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Poznamky

Tyto pokyny k osvédéenym postupim vypracovala odbornd skupina vytvorena Generalnim
feditelstvim pro mobilitu a dopravu, slozend z odbornikii jmenovanych c¢lenskymi staty a
danym odvétvim.

Tyto pokyny k osvéd¢enym postupiim mohou slouzit jako referen¢ni dokument pro vsechny
verejné nebo soukromé subjekty, kterych se pfimo ¢i nepfimo dotyka zabezpeceni nakladi.
Tento dokument by mél byt ¢ten a pouzivan jako pomiicka pfi uplatiiovani bezpe¢nych a ové-
fenych postupii v této oblasti.

Neni zavazny ve smyslu pravniho aktu ptijatého Unii. Pfedstavuje pouze souhrn znalosti evrop-
skych odborniki v této oblasti. Dodrzovani zdsad a metod popsanych v téchto smérnicich by
mélo byt uznano organy odpovédnymi za prosazovani jako prostredek pro zajisténi primérené
urovné bezpecnosti potiebné pri uskutecnovani silni¢ni dopravy. Pfi pouzivani téchto pokyni
je tieba zajistit, aby byly pouzité metody primérené konkrétni situaci, a v ptipadé potteby pri-
jmout dalsi preventivni opatfeni.

Je dalezité si uvédomit, ze clenské staty mohou mit specifické pozadavky tykajici se zabez-
peceni nakladd, které v téchto pokynech k osvéd¢enym postuptim nejsou zahrnuty. Proto se
doporucuje konzultovat ptislu§né organy a informovat se o pripadné existenci takovych speci-
fickych pozadavki.

Tento dokument je vefejné pristupny. Je mozno si jej zdarma stahnout z internetovych stranek
Evropské komise!.

Tyto pokyny budou na zakladé dalSich zkusSenosti a v diisledku neustalého vyvoje systémi
a technik zabezpecovani nakladti nevyhnutelné vyzadovat pravidelné revize a tGpravy podle
potteby. Ctendf by si mél vyhledat informace o nejnovéj$im vydani pokynii na internetovych
strankach Evropské komise. Jakékoli navrhy na zlepseni nebo doplnéni jejich obsahu jsou velmi
vitany, zasilejte je prosim na adresu uvedenou v poznidmce pod ¢arou?. Obecné dotazy tykajici
se téchto pokynti zasilejte na stejnou adresu.
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1. Obecné souvislosti

1.1. OBLAST PUSOBNOSTI A CILE

Ucelem téchto pokynil je poskytnout zdkladni praktické rady a pokyny vsem osobdm podilejicim se na
nakladce/vykladce a na zabezpecovini ndkladii na vozidlech, véetné prepravcii a zasilatelil. Rovnéz
by mély byt uzitecné pro orgdny odpovédné za prosazovini provddéjici silnicni technické kontroly
v souladu se smérnici 2014/47/EU a s rozhodnutimi soudii. Vedle toho by také mohly clenskym stdtiim
poslouZit jako zdklad pti ptijimdni potfebnych opatieni pro realizaci skoleni fidicii v souladu se smér-
nici 2003/59/ES pti uvodni kvalifikaci a pravidelnych skolenich tidicii uritych silnicnich vozidel urce-
nych pro prepravu zbozi nebo osob. Cilem smérnic je poskytnout voditko pro adekvitni zabezpeceni
ndakladii pro viechny situace, které se mohou vyskytnout za béznych prepravnich podminek. Smérnice
by rovnéz mély slouZit jako spolecny zdklad pro praktické pouZivini i vymdhdni zabezpeceni ndkladii.

Béhem prepravy by vsechny dopravované casti nakladu mély byt zabezpeceny proti sklouznuti,
preklopeni, valeni, posunuti nebo podstatné deformaci a rotaci v jakémkoli sméru takovymi meto-
dami, jako je zamknuti, zablokovéni, uvazani nebo kombinace téchto metod. To ma chranit osoby
podilejici se na naklddce, vykladce a fizeni vozidla a také ostatni uzivatele pozemnich komunikaci,
chodce, samotny ndaklad i vozidlo.

Néklad musi byt umistén na vozidle tak, aby nemohl ohrozit osoby ani zbozi a nemohl se ve vozidle
pohybovat nebo z ného spadnout.

Presto vSak kazdy den dochazi na pozemnich komunikacich k nehoddm a trazim v dusledku
prepravy nakladu, které nebyly fadné ulozeny a/nebo zabezpeceny. Tyto pokyny k osvédc¢enym
postuptim poskytuji zdkladni fyzikalni a technické informace a také pravidla pro praktické zabez-
peceni nakladd v silni¢ni dopravé. Pro ziskani podrobnéjsich informaci se odkazuje na mezina-
rodni normy. Pokyny neprepisuji vysledky rozsahlych zkousek, které jsou dostupné vSude v Evropé
pro konkrétni druhy nakladii nebo pro konkrétni prepravni podminky, ani podrobné nepopisuji
vSechna moznd feseni pro vSechny mozné naklady. Tyto smérnice jsou uréeny véem osobam zapo-
jenym do dopravniho retézce, které planuji ¢i ptipravuji prepravu po silnicich, dohlizeji na ni nebo
ji kontroluji s cilem zajistit, aby byla bezpec¢na.

Tyto evropské pokyny k osvéd¢enym postuptim vychdzeji z evropské normy EN 12195-1°. Sezna-
muji s aktudlni osvédc¢enou praxi v této oblasti se zaméfenim na vozidla s celkovou hmotnosti
vys$$i nez 3,5 tuny. Pfi pouzivani téchto pokyni je tfeba zajistit, aby byly pouzité metody primérené
konkrétni situaci, a v pfipadé potfeby pfijmout dalsi preventivni opatfeni.

Tyto evropské pokyny k osvédcenym postuptim maji podpofit uplatnovani mezindrodnich pravi-
del stanovenych Evropskou dohodou o mezinarodni silni¢ni dopravé nebezpecnych véci (ADR) a
smeérnici 2014/47/EU o silni¢nich technickych kontrolach.

Dalsi pokyny mohou uvadét vice informaci nebo alternativni metody pro specifické druhy naklada
a/nebo pro specifickd vozidla, ale nemély by stanovovat dalsi pozadavky nebo dal$i omezeni a musi
byt vzdy v souladu s evropskou normou EN 12195-1.

3 Norma EN 12195-1 , Zajistovdni biemen na silnicnich vozidlech — Bezpecnost — Cdst 1: Vypocet zajistovacich sil V dobé
vypracovani téchto pokynii byla pouZitelnd verze EN 12195-1:2010.



1.2. POUZITELNE NORMY

Tyto evropské pokyny pro zabezpeceni nakladi vychazeji z fyzikalnich zakont v oblasti tfeni, zem-
ské pritazlivosti, dynamiky a sily materiali. Uplatinovani takovych zdkont v kazdodenni praxi vsak
muze byt komplikované. Pro zjednoduseni navrhu a kontroly usporadani zabezpeceni nakladu lze
konkrétni normy tykajici se pevnosti a vykonnosti nastavby vozidla, zabezpecovaciho usporadani,
materidld pouzivanych pro zajisténi atd. nalézt v nejnovéjsi verzi téchto mezindrodnich norem*:

“

-EN 12195-1 Vypocet zajistovacich sil

- EN 12640 Vézaci body

- EN 12642 Pevnost konstrukce karosérie vozidel
-EN 12195-2 Ptivazovaci popruhy ze syntetickych vlaken
- EN 12195-3 Ptivazovaci fetézy

- EN 12195-4 Ptivazovaci ocelova draténd lana
-1SO 1161, ISO 1496 Kontejner ISO

- EN 283 Vyménné nastavby

- EN 12641 Plachty

- EUMOS 40511 Tyce a klanice

- EUMOS 40509 Ptepravni baleni

Vnitrostatni a mistni normy, které jsou s témito mezindrodnimi normami v rozporu nebo stanovi
dalsi omezeni, se nesméji uplatiiovat na mezinarodni pfepravu.

Dalsi pozadavky mohou platit pro intermodalni pfepravu, napf. Kodex zdsad pro baleni pieprav-
nich jednotek nakladu (Kodex CTU) organizaci IMO/ILO/UNECE.

1.3. FUNKCNI POVINNOSTI

Na fddném zabaleni a nalozeni ndkladu na vhodné vozidlo se podileji vSechny strany zapojené do
logistickych postupt, véetné osob provadéjicich baleni a nakladani, dopravct, provozovateld a fidi¢u.

Je velmi dilezité si uvédomit, Ze povinnosti spojené se zabezpecenim nakladu vyplyvaji z mezinarod-
nich imluv a nafizeni, vnitrostatnich pravnich predpisti a/nebo smluv mezi zac¢astnénymi stranami.

Funk¢ni povinnosti se doporucuje sjednat ve smlouvé. Pokud takova dohoda mezi zacastnénymi
stranami neexistuje a bez ohledu na jakékoli pravni predpisy vymezuje nize uvedeny odpovéd-
nostni fetézec hlavni funkéni povinnosti spojené se zabezpecenim nakladu:

Povinnosti/¢innosti spojené s planovanim prepravy:
1. uvést spravny popis nakladu, obsahujici alespon:

a) hmotnost nakladu a kazdé nakladové jednotky;

b) polohu tézisté kazdé nakladové jednotky, pokud neni uprostied;

¢) vnéjsi rozméry kazdé nakladové jednotky;

d) omezeni tykajici se uloZeni a orientace, kterd je tfeba dodrzovat v priibéhu prepravy;
e) veskeré dalsi informace, které jsou potfebné pro radné zabezpeceni nakladu;

4
5

Pro prepravu vozidly o maximalni pfipustné hmotnosti do 3,5 tuny mohou platit jiné normy, napt. ISO 27955 a ISO 27956.
Normy jsou obvykle dostupné prostfednictvim vnitrostatnich normaliza¢nich organt.
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7.

zajistit, aby nakladové jednotky byly vhodné zabalené, tak aby odolaly zatézim, jez 1ze predpo-
kladat za béznych prepravnich podminek, véetné prislusnych privazovacich sil;

zajistit, aby nebezpec¢né véci byly spravné klasifikovany, zabaleny a oznaceny;
zajistit, aby doklady pro prepravu nebezpecnych véci byly vyplnéné a podepsané;

zajistit, aby vozidlo a zabezpecovaci vybaveni byly vhodné pro naklad, ktery ma byt pfepravo-
van;

zajistit, aby osobé provadéjici nakladku byly sdéleny veskeré informace o moznostech zabezpe-
¢eni nakladu na vozidle;

zajistit, aby nemohlo dojit k nezddouci interakci mezi ndkladem nalozenym rtznymi osobami.

Povinnosti/¢innosti spojené s nakladkou:

1.

2.

10.

11.

12.

zajistit, aby byl naloZen pouze naklad, ktery je bezpe¢ny a vhodny k prepravé;
pfi zahdjeni nakladky provéfit, zda je k dispozici plan zabezpeceni nakladu;

zajistit, aby bylo mozné dolozit veskera osvédceni k ¢astem vozidla pouzivanym pro zabezpe-
¢eni nakladu;

zajistit, aby vozidlo bylo v bezvadném stavu a lozné prostory byly ¢isté;

zajistit, aby prizahajeni nakladky byla k dispozici a v bezvadném stavu veskera zatizeni potfebna
pro zabezpeceni nakladu;

zajistit, aby podlaha vozidla nebyla pfi nakladani pretézovana;

zajistit, aby byl naklad na vozidle spravné rozmistén, se zohlednénim rozmisténi nakladu
v osach vozidla a prijatelnych mezer (v planu zabezpeceni nakladu, pokud existuje);

zajistit, aby vozidlo nebylo pretizeno;

zajistit, aby bylo spravné pouzivano (podle planu zabezpeceni nakladu, pokud existuje)
potfebné podptirné vybaveni, jako napt. protiskluzné rohoze, vyplnové a prokladové materialy,
blokovaci tyce a veskeré dalsi zabezpecovaci zatizeni, které ma byt béhem nakladky pouzito;

popripadé zajistit, aby vozidlo bylo fadné zapeceténo;

zajistit, aby bylo fadné pouzivano veskeré vazaci vybaveni (podle planu zabezpeceni nakladu,
pokud existuje);

poptipadé uzavtit vozidlo.

Povinnosti/¢innosti spojené s fizenim vozidla:

1.

vizualné zvenci zkontrolovat vozidlo a naklad, je-li pfistupny, s cilem provéfit, zda neexistuji
zjevné nebezpecné situace;

zajistit, aby v pripadé potreby bylo mozné dolozit veskera osvédceni k ¢astem vozidla pouziva-
nym pro zabezpeceni ndkladu a jejich oznaceni;

pravidelné kontrolovat zabezpeceni nakladu v pribéhu prepravy, je-li pfistupny.
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1.4. FYZIKALNI SOUVISLOSTI

Navrh zabezpeceni nakladu musi vychazet ze:

o zrychleni,

o soudinitelt tfeni,

o bezpecnostnich faktort,

o zku$ebnich metod.

Tyto parametry a metody jsou uvedeny a popsany v evropské normé EN 12195-1.

Aby se zabranilo pohybu nakladu véetné sklouznuti, naklonéni, valeni, posouvani, podstatné
deformace a rotace (kolem kterékoli svislé osy), je povoleno pouzit soucet uc¢inkia zamknuti, zablo-
kovani, pfimého uvazani a tfectho uvazani.

Za ucelem zjednoduseni pro fidice, osoby provadéjici nakladku a pracovniky organt odpovédnych
za prosazovani lze opatreni k zabezpeceni nakladu koncipovat podle Stru¢né prirucky pro uva-
zovani (viz priloha). Pocet a typ vazacich prostfedki, zplisob uvazani a usporadani zabezpeceni
nakladu mohou byt rtizné, pokud jsou v souladu s normami.

Usporadani zabezpeceni ndkladu musi byt schopné odolat...

.. 0,8 hmotnosti nakladu ve sméru dopredu,
.. 0,5 hmotnosti nakladu ve sméru do stran a dozadu
.. 0,6 hmotnosti nakladu ve sméru do stran, pokud existuje riziko preklopeni ndkladu

0,5

10,6 when risk
of load tipping)

0,5 (0.5 when risk
of load tipping)

Obrazek 1: Hmotnostni sily béhem silni¢ni prepravy
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Treni:
Maximalni tfeci sily jsou vysledkem pritlacné sily mezi dvéma predméty vynasobené soucinitelem
tfeni.

F=p*G

Obrazek 2: Treci sila

rvr

Poznamka: Snizi-li se ptitlacna sila ,G* mezi obéma predméty, snizi se také treci sila; v pripadé, ze
sila mezi obéma prvky bude 0, nebude existovat zadna tfeci sila. Svislé vibrace mohou snizit svisle
pusobici silu mezi ndkladem a loznou plochoul

Obrézek 3: Svislé vibrace pri jizdé

1.5. ROZLOZENI NAKLADU

Kdyz je na vozidlo umistovan jakykoli naklad, nesmi byt prekroceny maximalni pfipustné roz-
méry, zatizeni ndprav a maximalni pripustna celkova hmotnost. Minimalni zatiZeni ndprav je tfeba
zohlednit i kvili zajisténi adekvatni stability, fizeni a brzdéni, jak stanovi pravni predpisy nebo
vyrobce vozidla.

Prepravni jednotky jsou obzvlasté citlivé na polohu tézisté nakladu kvuli specifikovanému zati-
zeni ndprav, aby byla zachovana schopnost fizeni a brzdéni. Takové vozidla mohou byt vybavena
zvlastnimi diagramy (viz ptiklady niZe, obrazek 4 a obrazek 5), které ukazuji pripustné uzite¢né
zatizeni jako funkci polohy tézisté ndkladu v podélném sméru. Obecné fec¢eno lze maximalni uzi-
te¢né zatizeni pouzit pouze tehdy, pokud se tézisté nachazi v tzkych mezich ptiblizné v poloviné
délky lozného prostoru.

Diagramy rozlozeni nakladu by mél poskytnout vyrobce vozidla nebo karosérie; 1ze je také vypo-
¢itat pozdéji na zakladé geometrie vozidla, vSech minimalnich a maximalnich zatiZzeni néprav,
rozlozeni prazdné hmotnosti na jednotlivé napravy a maximalniho uzite¢ného zatizeni, a to bud
vypoctem podle tabulek, nebo pomoci jednoduchého pocitacového programu. Takovy program je
dostupny zdarma nebo velmi levné na internetu.
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Rozlozeni nakladu v souladu s diagramem rozlozeni nakladu na vozidlech pomuze zajistit, aby
nedoslo k prekroceni maximalniho pripustného zatizeni naprav vozidla.

Priklady diagramt rozloZeni nakladu na typickém dvoundpravovém kamionu o nosnosti 18 t.

Vzdélenost od tEEiSté nakladu k Eelnl sténé (v metrech)
0o 1 2 3 4 5 6 T 8

(= L - - -
Hmaotnost nakladu (v tundch)

Obrazek 4: Diagram rozloZeni nakladu na dvounapravovém kamionu

Ptiklad diagramu rozlozeni ndkladu na typickém navésu o délce 13,6 m.

Wedalanost od GESM naxladu k calnd stand (v maltrech)
o | F4 3 4 -1 L3 T B 8 10 N 12 13 14

1>

cranaBiR

Hmginest néklady (v tungch)

Obrazek 5: Diagram rozlozeni nakladu na tfinapravovém navésu

1.6. VYBAVENI VOZIDEL

Je tfeba pripomenout, Ze jakékoli prislusenstvi nebo zafizeni, trvale nebo docasné prevazené vozi-
dlem, je rovnéz povazovano za soucast nakladu. Jak ukazaly rizné tragické zkusenosti, skoda, kte-
rou miize zpusobit nezabezpecena opérna noha, pokud se vysune, kdyz je vozidlo v pohybu, je
obrovska.

Volné zatizeni, napiiklad popruhy, lana, plachty atd., je rovnéz nutno prevazet tak, aby neohrozo-
valo ostatni uzivatele pozemnich komunikaci. Vhodnym zptsobem je zvlastni skfinka, v niz se tyto
predméty bezpecné skladuji v dobé, kdy nejsou pouzivany. Pokud jsou uchovavany v kabiné ridice,
musi byt uloZeny tak, aby nemohly ovlivnit jakékoli ovladaci zafizeni ridice.
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2. Konstrukce vozidla

Evropské normy EN 12640,EN 12641,EN 12642 a EN 283 stanovi pozadavky na konstrukci vozidla
a vazaci body na prepravnich jednotkach nakladu (CTU), vozidlech a vyménnych nastavbach, jak
je popsdno nize.

Mnozstvi prostiedkii k zabezpeceni nakladu v rtiznych CTU zavisi na druhu nakladu a na sile bo¢-
nich stén, ¢elni stény a zadni stény.

Srovnani pevnostnich pozadavki na bocni stény, ¢elni sténu a zadni sténu prepravnich jednotek
néakladu:

VOZIDLO S BOCNIMI
VOZIDLO SKRINOVEHO STENKAI{\:IN‘? (I,;l;j[(IT EM/ VOZIDLO S POSTRAN-
TYPU (S VYKLAPECIMI NIMI PLACHTAMI
BOCNIMI STENAMI)

Fy, = 6% uzite¢-
ného zatizeni Fy = 0% uzitecného

Fy, = 24% uzitec- zatizeni

ného zatizeni

Fp, = 6% uzitec-
ného zatizeni

EN 12642 L I
Celni sténa: Fy=40% uzite¢ného zatiZzeni P, maximdlné 5 000 daN
Zadni sténa: Fr=25% uzite¢ného zatiZzeni P, maximdlné 3 100 daN
Fy = 40% Fp =40% S Fp=40%
uzite¢ného uzite¢ného = uzite¢ného
zatizeni zatizeni zatizeni
EN 12642 XL

Celni sténa: Fr=50% uzite¢ného zatizeni P
Zadni sténa: F, =30 % uzite¢ného zatizeni P

Obrazek 6: Pevnostni pozadavky na rizné piepravni jednotky nakladu (CTU).
Typy vozidel oznacené zelené maji pevné bocni stény, vozidla oznacena zluté maji bo¢ni stény

pro zabezpeceni nakladu pouze ve spodni ¢asti, a bo¢ni stény vozidel oznacenych cervené je teba
povazovat pouze za ochranu pred pocasim. NiZe je znazornéno praktické vyuziti riiznych pevnosti.
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Poznamka: Jsou-li bo¢ni stény pouzivany k zabezpeceni nakladu, je dulezité, aby byl pouzit typ
a pocet list podle osvédceni o zkousce. Listy musi byt umistény tak, aby hmotnost nakladu byla
rozlozena na nosné ¢asti bo¢nich stén; klanice, nosnik krytu a podlahu.

2.1. BOCNI STENY

Vozidla jsou podle pevnosti bo¢nich stén zafazena do téchto kategorii:
o EN 12642 XL o pevnosti 40 % uzite¢ného zatizeni (0,4 P),

o EN 12642 L o pevnosti 30 % uzite¢ného zatizeni (0,3 P),

 viibec zadna pevnost; 0 % uzite¢ného zatizeni.

Boc¢ni stény - EN 12642 XL

Jsou-li bo¢ni stény zkonstruovany podle normy EN 12642 XL, jsou testovany tak, aby odolaly sile
odpovidajici 40 % uzite¢ného zatizeni (0,4 P) rovnomérné rozlozeného po celé délce a minimalné po
75 % vnitfni vysky bo¢ni stény. Konstrukéni bo¢ni zrychleni je 0,5 g. Je-li tedy soucinitel tfeni mini-
malné 0,1, jsou bo¢ni stény dostate¢né pevné, aby odolaly bo¢nim sildm pfi plném uzitecném zatiZeni.

Bo¢ni stény - EN 12642 L

Jsou-li bo¢ni stény zkonstruovany podle normy EN 12642 L, jsou bo¢ni stény skfinového privésu
testovany tak, aby odolaly sile odpovidajici 30 % uzite¢ného zatizeni (0,3 P) rovhomérné rozloze-
ného po celé délce a vysce bocni stény. Konstrukéni bocni zrychleni je 0,5 g. Je-li tedy soucinitel
tfeni minimalné 0,2, jsou bo¢ni stény dostatecné pevné, aby odolaly bo¢nim silam pfi plném uzi-
te¢ném zatiZeni.

Pozndmbka: Bocni stény vozidla s plachtou zkonstruované podle normyEN 12642 L se povaZuji pouze
za ochranu pred pocasim.

Bo¢ni stény - zadna pevnost
Je-li nédklad prepravovan prepravni jednotkou nakladu bez pevnych bo¢nich stén, musi byt cela

hmotnost nakladu zabezpecena proti pohybtim v bo¢nich smérech vazacimi prostfedky podle
Stru¢né prirucky pro uvazovani.

2.2. CELNI STENA
Celni sténa mfize mit tuto pevnost:
o EN 12642 XL o pevnosti 50 % uzite¢ného zatizeni (0,5 P),

o [EN 12642 L o pevnosti 40 % uzite¢ného zatizeni (0,4 P), maximalné 5 000 daN,

« neoznacené prepravni jednotky nakladu nebo ndklad, ktery neni uloZen tésné k celni sténé, 0 %
uzitecného zatizeni.

Soucinitele tfeni odpovidaji normé EN 12195-1:2010.

Celni sténa - EN 12642 XL

Je-li ¢elni sténa zkonstruovana podle normy EN 12642 XL, je schopna odolat sile odpovidajici 50 %

uzite¢ného zatizeni (0,5 P). Konstrukéni zrychleni ve sméru dopfedu ¢ini 0,8 g. Je-li tedy soucinitel

tfeni nejméné 0,3, je Celni sténa dostate¢né pevna, aby odolala silam pisobicim ve sméru dopredu
pri plném uzite¢ném zatiZeni.
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Celni sténa - EN 12642 L

Celni stény zkonstruované v souladu s normou EN 12642 L jsou schopné odolat sile odpovidajici
40 % uzitecného zatizeni vozidla (0,4 P). Pro vozidla s uzitecnym zatizenim vétsim nez 12,5 tuny
je vSak pevnostni pozadavek omezen na silu 5 000 daN. Pokud jde o toto omezeni, tabulka 1 nize
ukazuje, jakou hmotnost nakladu v tunach je povoleno zablokovat proti celni sténé o omezené sile
5000 daN pfi riznych soucinitelech tfeni. Je-li hmotnost nakladu vétsi nez ptisluna hodnota uve-
denad v tabulce, je nezbytné dalsi zabezpeceni.

Soucinitel tfeni Hmotnost nakladu, kterou je mozné zablokovat proti celni sténé
1] ve sméru dopredu (v tunach)

0,15

0,20 8,4
0,25 9,2
0,30 10,1
0,35 11,3
0,40 12,7
0,45 14,5
0,50 16,9
0,55 20,3
0,60 25,4

Tabulka 1

Celni sténa - Zadna pevnost

Je-li naklad dopravovan prepravni jednotkou nakladu s ¢elni sténou, ktera nema zadnou pevnost,
nebo kdyz neni naklad uloZen tésné k celni sténé, musi byt cely ndklad zabezpecen proti pohybu
dopredu napriklad vazacim prostfedkem podle Stru¢né prirucky pro uvazovani.

2.3. ZADNI STENA

Zadni sténa miize mit tuto pevnost:

o EN 12642 XL o pevnosti 30 % uzite¢ného zatizeni (0,3 P),

o EN 12642 L o pevnosti 25 % uzite¢ného zatizeni (0,25 P), maximalné 3 100 daN,

« neoznacené prepravni jednotky nakladu nebo ndklad, ktery neni uloZen tésné k zadni sténé,
0 % uzite¢ného zatiZeni.

Soucinitele tieni odpovidaji norméEN 12195-1:2010.

Zadni sténa - EN 12642 XL

Je-li zadni sténa zkonstruovana podle normy EN 12642 XL, je schopna odolat sile odpovidajici
30 % uzitecného zatizeni (0,3 P). Konstrukéni zrychleni ve sméru dozadu ¢ini 0,5 g. Je-li tedy sou-
¢initel tfeni nejméné 0,2, je zadni sténa dostatecné pevna, aby odolala silam ptisobicim smérem
dozadu pfi plném uzite¢ném zatiZeni.

Zadni sténa - EN 12642 L

Zadni stény zkonstruované v souladu s normou EN 12642 L jsou schopné odolat sile odpovidajici
25 % uzitecného zatizeni vozidla (0,25 P). Pro vozidla s uZite¢nym zatiZenim vétsim nez 12,5 tuny
je vSak pevnostni pozadavek omezen na silu 3 100 daN. Pokud jde o toto omezeni, tabulka 2 nize
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ukazuje, jakou hmotnost nakladu v tunach je povoleno zablokovat proti zadni sténé o omezené
sile 3 100 daN pfi rtiznych soucinitelich tfeni. Je-li hmotnost ndkladu vétsi nez pfislusna hodnota
uvedena v tabulce, je nezbytné dalsi zabezpeceni.

Soucinitel tfeni Hmotnost nakladu, kterou je mozné zablokovat proti zadni
R sténé proti pohybu dozadu (v tunach)

0,15 9,0
0,20 10,5
0,25 12,6
0,30 15,8
0,35 21,0
0,40 31,6
Tabulka 2

Zadni sténa - zadna pevnost

Je-li ndklad dopravovan prepravni jednotkou ndkladu se zadni sténou, kterd nema zadnou pevnost,
nebo kdyz neni naklad ulozen tésné k zadni sténé, musi byt celd hmotnost nakladu zabezpecena
proti pohybu dozadu vazacimi prostredky podle Stru¢né ptirucky pro uvazovani nebo podle jinych
pokynti, pokud lze prokazat rovnocennou bezpecnost.

Zabezpeceni proti dvefim

Jsou-li dvefe zkonstruovany tak, aby poskytovaly stanoveny blokovaci odpor, lze tyto dvefe pova-
zovat za pevnou hranici ndkladniho prostoru za predpokladu, ze naklad je ulozen tak, aby nedoslo
k razovému zatizeni dveri a aby naklad, kdyz se dvefe otevrou, byl zabezpecen proti vypadnuti.

2.4. PODLAHOVA LISTA

Podlahova lista je velmi uzitecny prostiedek, ktery brani sklouznuti z lozné plochy vboc¢nim sméru.
Podle normy EN 12642:2006 by jeji vyska méla byt nejméné 15 mm a méla by odolat sile odpovi-
dajici 0,4 uzite¢ného zatizeni (P).

2.5. KLANICE

Pro zabezpeceni nakladu jsou ¢asto velmi uzite¢né klanice. Mohou byt navareny na nastavbu vozi-
dla, ale nejcastéji jsou namontovany ve zvlastnich otvorech na nastavbé. Klanice se pouzivaji na
obou stranach vozidla s cilem zabezpecit naklad v pri¢nych smérech blokovanim (viz kapitola 5).
Nekteré sloupky umisténé v fadé v podélném sméru uprostied $itky lozné plochy jsou velmi uzi-
tecné, napriklad pro kombinaci blokovani a smyc¢kového uvazani. V. mnohych vozidlech mohou
byt sloupky pouzity tako pro blokovani ve sméru dopredu. Jeden nebo dva sloupky se umisti bez-
prostiedné pred ndklad. Pro zpevnéni sloupkd je nejlepsi pouzit vazaci prostfedek v jejich horni
Casti.
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Obrazek 7: Klanice pouzité pro blokovani nakladu ve sméru dopredu

Klanici lze pouzit k blokovani, coz je jedna z metod zabezpeceni nakladu. Aby bylo mozné tuto
metodu pouzit, je tfeba znat odolnost sloupku vici silam. Tato odolnost zavisi na druhu zatizeni
(bodové, rozlozené nebo smisené zatizeni) a na pakovém uc¢inku ndkladu. Referen¢ni blokovaci
schopnost (RBC) namontovaného sloupku v uré¢itém sméru je maximalni bezpe¢né rovnomérné
rozlozené zatizeni pusobici na spodni 1 m tohoto sloupku. To znamend, Ze referen¢ni blokovaci
schopnost zohlednuje silu jeho namontovani. Referen¢ni blokovaci schopnost mtize byt vyuzita ke
kontrole, zda sloupek miize odolat znamé konkrétni sile s konkrétnim pakovym uc¢inkem. Vzorce
pro vypocet maximdlnisily F v ptipadé rozloZené sily nebo v ptipadé bodového zatizeni ukazuje
obrazek 8.

€= £
P RBC[daN]*1[m] P RBC[daN]*1[m]
max h[m] max 2+h[m)]

Obrazek 8: Vypocet maximalni sily Fmax

Referen¢ni blokovaci schopnost klanic se pohybuje mezi 250 az 10 000 daN a je velmi obtizné
ji odhadnout, nebot zavisi na pevnosti materialu, na rozmérech jejich fezu a na pevnosti jejich
namontovani. Referen¢ni blokovaci schopnost by proto mél certifikovat vyrobce vozidla. Klanice
by nemély byt pouzivany na jinych typech vozidel, nez pro ktery jsou urceny a testovany.

Blokovaci schopnost namontované klanice nezavisi na vysce sloupku, pokud je prifez sloupku
stejny. Lze pouzivat klanice o rtizné vysce, coz nevyzaduje dalsi testovani nebo certifikaci.

Nékdy byvaji klanice navzajem spojeny, napt. dvé klanice, kazda na jedné strané vozidla, jsou
nahote spojeny fetézem. Celkova blokovaci schopnost celého systému, ktery se skldda z téchto
dvou klanic a fetézu, musi byt testovana a nelze ji vypocitat na zakladé blokovaci schopnosti kaz-
dého z obou sloupki zvlast.
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Priklady vypoctu klanic:

Priklad ¢. 1: Dvé trubky o stejné hmotnosti, o
priméru 1,2 m. Mame dva pary klanic, kazdy
ma referenc¢ni blokovaci schopnosti 1 800 daN.
Jakou maximalni hmotnost trubek mohou tyto
klanice v této konfiguraci zajistit? Tyto trubky
vyvijeji bodové zatizeni. Musi se tudiz zvolit
pravy z obou vyse uvedenych vzorct.

Maximalni sila F___tedy je 3 000 daN. Vzhle-
dem k tomu, Ze trubka je naklad, u kterého exi-
stuje nebezpeci preklopeni, je pouzitelny limit
pohybu do stran 0,6 g.

3,000/ 0,6 = 5,000

£

A A 4

P 2%1800[daN]*1[m]
max 2+%0,6[m]

= 3000 [daN]

Obrazek 9: Vypocet F_

Obé¢ trubky mohou mit celkovou hmotnost zhruba 5 tun.

Priklad ¢. 2: Mnoho trubek, navr$enych do
vyse 1,3 m.

Mame dva pary klanic, kazdy ma referencni
blokovaci schopnost 1 800 daN. Jakou maxi-
malni hmotnost trubek mohou tyto klanice
v této konfiguraci zajistit? Tyto trubky vyvijeji
rozlozené zatizeni, musi se tedy pouzit levy
z obou vzorctl.

Maximalni sila F___tedy je 2 769 daN. Vzhle-
dem k tomu, Ze trubka je naklad, u kterého exi-
stuje nebezpedi preklopeni, je pouzitelny limit
pohybu do stran 0,6 g.

...............
rrrrrrrrrrrrrrr
______________________

e W T w

---------------
rrrrrrrrrrrrrr
l.'a.‘l.rj‘l._rh,l.rh.' - 'L_.l.rj'l.!_
A m A A B A E A B A d

111111111

rrrrrrrrrrrrrrr
lllllllll

2%1800[daN] *1 [m]

F =
max 1,3[m]

Obrazek 10: Vypocet F_

= 2769 [daN]

2,769/ 0,6 = 4,615

Tyto trubky mohou mit dohromady maximalni hmotnost zhruba 4,6 tuny.

2.6. VAZACI BODY

Obrazek 11: Kotvici ty¢

Vazaci bod je specifické zabezpecovaci zafizeni na vozidle, ke kte-
rému muzZe byt pfimo pfipevnén vazaci prostiedek, fetéz nebo oce-
lovy drat. Vazacim bodem muize byt napfiklad ovalny clanek, hak,
kruh ¢i upevinovaci rameno.

Obecnéjsim vyrazem je kotevni bod. Kotevni body zahrnuji vazaci
body, konstrukci karosérie vozu a kolejnice nebo desky pro upevnéni
klanicovych ty¢i ¢i blokovacich desek aj.

Vazaci body na prepravnich prostfedcich musi byt umistény parové
proti sobé podél dlouhych stén s odstupy 0,7-1,2 m a maximalné 0,25 m od vnéjsiho okraje. Nej-

e

vhodnéjsi jsou prubézné kotvici tyce pro vazaci lano. Kazdy vazaci bod by mél byt schopen v sou-
ladu s meznimi podminkami nromy EN 12640 odolat minimalné témto vazacim silam:
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Celkova hmotnost vozidla v tunach Pevnost vazaciho bodu v daN

3,5az7,5 800
nad 7,5 az 12,0 1000
nad 12,0 2 000*

* (obecné se doporucuje 4 000 daN)
Tabulka 3

Ma se za to, Ze vazaci body v bezvadném stavu na vozidle v bezvadném stavu spliuji pozadavky
uvedené v tabulce 3 vyse, i kdyz nejsou k dispozici Zadnd osvédceni.

Nize jsou zobrazeny rtizné uvazy ve formé pevného napinace a haka pripevnénych k pfepravnimu
prostredku.

5

I
! H RS,
BOCNI STENA 1 RAMU

o~ i

DAVOJITE OKO

Obrazek 12: Vazaci oko

- Zatizeni tahem vys$sim nez hodnoty uvedené v tabulce 3 je pripustné ve vsech smérech nebo
v konkrétnim sméru, je-1i vazaci bod certifikovan podle normy a na vozidle je odpovidajici
oznaceni.

- Pripustné zatiZeni na pevném vazacim bodu muze byt vyrazné nizsi nez pevnost samotného
vazaciho bodu. Pfi pouziti vazacitho bodu je tfeba jasné rozliovat mezi osvédc¢enim vazaciho
bodu a osvédéenim pevného vazaciho bodu podle normy EN 12640. Nékteré vazaci body jsou
certifikovany pro ucely zveddni, av§ak nejsou téméf vibec odolné vici siliam pusobicim ve
smeéru uvazani.

- Velkou pozornost je tieba vénovat vazacim bodim pouzivanym pro pfivazovani tézkych kust
nakladu. Nékdy se pro upevnéni tézkého nakladu v jednom sméru pouziva nékolik fetézii nebo
vazacich prostredki. Kazdy retéz nebo vazaci prostiedek slouzici k upevnéni nakladu v tomto
sméru je upnut k jednomu vazacimu bodu. Ve vétsiné pripadi setrvacné sily vyvolaji v téchto
vazacich bodech nestejné sily. Nejvhodnéjsi je pouzit jediny pevny vazaci bod.

- Nékdy jsou na konstrukci karosérie montovany vazaci body typu ra¢ny. Nejsou v souladu
s normou EN12640 ani s normou EN12195-2. Jelikoz jsou dostupné v rtiznych velikostech a
v rizné kvalité, obecnd minimalni pevnost neni zndma. Mohou byt pouzivany podle specifikaci
vyznacenych v jejich osvédceni o zkousce.
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Konstrukei karosérie vozu je tfeba povazovat za velmi pevnou, mize tedy odolavat vysokym silam.
V nékterych pripadech proto muze byt tato konstrukce pouzita pro zabezpeceni nakladu v kombi-
naci s vhodnym zabezpecovacim zafizenim, napriklad:

- Podélny nosnik na levé a pravé strané pod loznou plochou vétsiny vozidel se miize pouzit k pfi-
pevnéni vhodného haku pro uvazani pres vrchol ndkladu a pro smyckovd uvazani.

- Pocet vazacich prostredku pripojenych k podélnému nosniku a jejich celkova privazovaci sila
by mély byt pfiméfené, aby nedoslo k deformaci karosérie vozu.

- Pro pfipevnéni fetézovych haki lze pouzit konstrukénich ¢asti vozidla s nizkou loznou plochou.

Mohou byt pouzity i jiné kotevni body podle pokynt vyrobce a v zavislosti na certifikovaném zati-
zeni, jemuz mohou odolat.

- Otvory pro kotevni tichyty v levém a pravém profilu lozné plochy
mohou odolavat vysokym silam ve vét$iné smért. Neexistuji-li
pokyny od vyrobce, dva otvory pro kotevni tichyty na kazdy metr
1ze zatizit silami uvedenymi v tabulce 3.

- Kolejnice na lozné plose, na stfese vozidla a v bo¢nich sténach
mohou odolavat vysokym sildm v podélném sméru, ale témér
nejsou odolné viidi silim ptsobicim pti¢né na povrch, k némuz  Obrazek 13: Otvor pro
jsou ptipevnény. Proto by se nemély pouzivat v kombinaci Kkotevniuchytvbocnim
s vazacimi prosttedky, pokud vyrobce nestanovi jinak. Mély by ~ profilu
se pouzivat se specifickymi blokovacimi ty¢emi v ramci specifi-
kaci stanovenych v osvédceni o zkousce. Bézné druhy blokovacich ty¢i a jejich omezeni jsou
popsany v oddile 4.3.

2.7. ZVLASTNI ZARIZEN{

Pro nékteré druhy nakladu se pouzivaji vozidla vyrobena
zvlasté pro dany ucel véetné zvlastnich zatizeni pro zabez-
peceni nakladu. Vyrobce by mél certifikovat pevnost vozidla
podle normy EN 12642 a zvlastni zafizeni podle normy EN
12195-2, EN 12195-3 nebo EN 12195-4. Takova vozidla a
zafizeni musi byt pouzivana podle pokynt vyrobce.

Pfi mimoradnych prepravach mize byt zabezpeceni nakladu
velmi slozité a miize vyzadovat analyzu provedenou odbor-
nikem. Deformace vozidla, samotného nakladu a zabezpe-
¢ovacich zafizeni mize vyvolat neocekavané sily, zejména
pfi manévrovani.

Obrazek 14: Ocelové plechy
prepravované pod thlem 45°.
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2.8. KONTEJNERY ISO (ISO 1496-1)

—

Podlaha
Podlahovy nosnik
Dverni prah
Rohovy sloupek
Stfecha

Oblozeni stény
Horni rdm dveri

Celni dvere

o o N N U ks W

Zadni sténa

—
o

Stfe$ni nosnik

—
—

Vyztuzny sty¢nik

Obrazek 15: Pohled na plan a konstrukci kontejneru v rozloZeném stavu

2.8.1. Celni a zadni sténa

Podle normy ISO musi byt zadni i ¢elni sténa (Celni dvere) schopny odolat vnitfnimu zatiZeni (sile)
odpovidajici 40 % maximalni hmotnosti nakladu, rovnomérné rozlozenému po celé plose zadni
stény / ¢elnich dveri.

2.8.2. Bocni stény

Bo¢ni stény musi byt schopny odolat vnitinimu zatizeni (sile) odpovidajici 60 % maximalni hmot-
nosti nakladu, rovnomérné rozlozenému po celé sténé.

2.8.3. Pripeviiovaci a vdzaci body

Vétsina univerzalnich nakladnich kontejnertt ma omezeny pocet privazovacich kruhti nebo tyc¢i.
Je-li vozidlo vybaveno pfivazovacimi kruhy, maji kotevni body pfivazovaci inosnost nejméné
1 000 daN v libovolném sméru. Kontejnery novéjsich konstrukci maji mnohdy kotevni body s pri-
vazovaci unosnosti 2 000 daN. Vazaci body na kolejnicich v horni ¢asti maji privazovaci inosnost
nejméné 500 daN.

2.8.4. Sroubovaci zdmky

Sroubovaci zdmky jsou velmi dobie znamym
prostiedkem pro pfipevnéni kontejneru na
kontejnerovy nosi¢. Sroubovaci zémek v pod-
staté sestavd z koliku, ktery se zasune do otvoru
vnakladu. V dasledku tvaru tohoto spojeni neni
pohyb nakladu mozny. Z dtavodd bezpecnosti
by vzdy mél byt pouzivan systém zabranujici
uvolnéni tohoto zamku.

Obrazek 16: Sroubovaci zamek

23



I pro kontejnery ISO existuje nékolik konstrukei — vysuvné
nebo nevysuvné, automatické nebo ru¢né ovlidané. Sroubo-
vaci zamKky lze rovnéz pouzit pro jiny naklad kontejnerového
typu. U nékterych vozidel pro pfepravu kleci s plynovymi
bombami se $roubovaci zamky pouzivaji k zabezpeceni kleci
na lozné plose.

Obrazek 17: Sroubovaci zamek
s kontejnerem

2.9. VYMENNE NASTAVBY

Hodnoty sily zatizeni pro vyménné nastavby jsou stano-
veny v normé EN 283. Témér se shoduji s normou pro
karosérie uzitkovych vozidel v normé EN 12642 kod L
(viz vy$e oddil 2.1-2.3).

Obrazek 18: Vyménna nastavba
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3. Baleni

3.1. OBALOVE MATERIALY

Néklad, ktery ma byt dopravovén po pozemnich komunikacich, je ¢asto zabaleny. Umluva o
prepravni smlouvé v mezinarodni silni¢ni ndkladni dopravé baleni nevyzaduje, ale nezbavuje
prepravce odpovédnosti za ztratu nebo poskozeni nakladu (CMR), pokud neni fadné zabalen.
V zavislosti na druhu vyrobku a druhu dopravy muze hlavni funkeci baleni byt: ochranit naklad
pred pocasim, podeprit vyrobek pii naklddce a vykladce, zamezit poskozeni vyrobku nebo umoz-
nit uc¢inné zabezpeceni nakladu.

V pripadé velkych vyrobku (napf. strojil) se pouziva specializované baleni. MtiZe se jednat o plo-
$inu na podepreni vyrobk a kryt, ktery miize byt pevny nebo pruzny.

U mensich vyrobku se pouzivaji rtizné arovné baleni.
- Primarni obal je obal, ktery obsahuje vyrobky, napt. konzervy, krabice na susenky, lahve na napoje. ..

- Sekundarni baleni muze byt pouzito k usnadnéni manipulace: kartony obsahujici 12 krabic
susenek, prepravky s 24 lahvemi apod. Sekundarné balené vyrobky se casto oznacuji jako
»kompletované vyrobky*.

- Terciarni baleni, ¢asto oznacované jako prepravni baleni. Tato iroven baleni by méla umoznit
bezpecnou a snadnou manipulaci a dopravu. Prepravni baleni zahrnuje palety (dfevéné, plas-
tové, ze smiSenych materialu aj.), proklady (vlnity karton, dfevottiska, protiskluzové listy, ki-
dovy papir, vicevrstva preklizka), chranice hran (z kartonu nebo z kombinovanych materiali),
pasy (z PE, PP, PET, sklenénych vldken nebo oceli), félie (prutazna félie, pruzna obalova félie,
smrstovaci folie), bedny a krabice (z vlnitého kartonu, plasti, hliniku, dfeva nebo oceli). Mezi
prepravni baleni fadime rovnéz rtizné druhy lepidel a prokladové materialy.

Prepravni baleni by mélo odolat vnéjsim silam ptisobicim na nédkladovou jednotku. Velikost, misto
a doba trvani téchto sil zavisi na pouzivané metodé zabezpeceni nakladu. To znamend, Ze pevnost
prepravniho baleni silné ovliviiuje doporucenou metodu zabezpeceni nakladu. Neni-li pfepravni
baleni dostatecné pevné, aby udrzelo nédkladovou jednotku v tvaru za pisobeni sil, které béhem
prepravy vznikaji, méla by byt pouzita metoda ,,celkového blokovani®

Pevnost nakladové jednotky zna¢nou mérou zavisi na véech urovnich baleni: sekundarni baleni,
primarni obal a samotny vyrobek mohou ovlivnit chovani nakladové jednotky (napt. naklad PET
lahvi je mnohem pruznéjsi, jestlize obsahuji neperlivou vodu, nez kdyz je v nich voda perliva). Nic-
méné se ma za to, Ze prepravni baleni zvysuje pevnost ndkladové jednotky. Prepravni baleni typu
beden nebo krabic je uréeno k tomu, aby odolalo specifickym vodorovnym silam, jak je stanoveno
vyrobcem. Pevnost vétsiny nakladovych jednotek muze zvysit také spravné pouziti pasti a/nebo folii.

Nize jsou popsany konkrétni materidly pro prepravni baleni, které mohou prispét ke zpevnéni
nakladovych jednotek.

3.1.1. Smrstovaci folie

Smrstovaci folie je pomérné silny, specialni druh fdlie, ktery je k dispozici v podobé hadic nebo jako

plocha félie v rolich. Hadice o priméru vétsim nez nakladova jednotka, ktera ma byt zabalena, se
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pretahne pres naklad. Plochou f6lii 1ze kolem nakladové jednotky omotat. Félie obklopujici nakla-
dovou jednotku se posléze zahteje, nejcastéji horkym vzduchem, a specialni druh félie se kolem
nakladové jednotky smrsti. Je-1i spravné pouzivana, mize byt smrstovaci folie velmi u¢innym pro-
sttedkem ke zpevnéni nakladové jednotky. Casto se pouziva pti dopravé cihel, nékterych pytlo-
vanych hnojiv apod. Pouzivani smrstovaci félie v Evropé se omezuje, hlavné z diivodu pomérné
vysokych nakladi a rizika vzniku pozaru pfi pouziti. Hlavni vyhodou smrstovaci félie je to, ze se
miize aplikovat ru¢né a miize se smrstit pomoci obyc¢ejného plynového horaku.

3.1.2. Priitazna folie

Pritazna fdlie je z tenkého materialu, ktery se po napnuti znovu smrsti. Pouziva se jako hadice,
ktera je mensi nez nakladova jednotka. K roztazeni hadice a jejimu pretazeni pfes ndkladovou
jednotku je zapotfebi zvlastni stroj. Tato koncepce byla vyvinuta jako ochrana nakladovych jedno-
tek pred pocasim, kterou Ize pouzivat automaticky ve vysokych rychlostech. Ru¢ni aplikace neni
moznd, protoze sily potrebné k roztazeni félie jsou prili§ vysoké. Priitazna félie mtize nakladovou
jednotku zpevnit velmi dobre, pokud se spravné zvoli a spravné pouzije. Pro vyrobky ulozené ve
vrstvach by pritazna félie méla byt pfi pouziti roztazena ve svislém sméru. Hlavnimi vyhodami
téchto folif jsou velmi rychld, automatizovana aplikace, dokonald ochrana pred pocasim a to, ze
jsou levnéjsi nez smrstovaci kryci félie. Hlavni nevyhodou je mala flexibilita: pro kazdou velikost
nakladové jednotky je nutna vlastni velikost folie a zvlastni parametry jejitho pouziti. Félie jen o
nékolik cm vétsi nez optimalni rozmér nakladovou jednotku téméf nezpevni.

3.1.3. Pruznd obalovd félie

Pruzna obalova félie je velmi tenka f6lie (10 az 30 mikroni), vétsinou dodavand na civkach o $ifce 50
cm. Kolem nakladové jednotky ji obaluje balici stroj, ktery folii dvakrat napind. K prvnimu napnuti
dochazi mezi dvéma valci baliciho stroje, ke druhému napnuti mezi druhym valcem a nakladovou
jednotkou. Kromé prvniho a druhého napnuti existuje mnoho dal$ich dulezitych parametrd, aby
se dosahlo pevného zabaleni nakladové jednotky: prekryvani, pocet otoceni jako funkce vysky,
rychlost baleni, procentni podil provazani, typ folie. Pti zvoleni nejvhodnéjsich parametri mtze
pruzna obalova félie zpevnit témér véechny druhy nakladovych jednotek. Hlavni nevyhody spoci-
vaji v tom, Ze ji neni mozné spravné aplikovat ru¢né, dokonald ochrana pfed poc¢asim neni mozna
a pozadované parametry se i pfi mirnych zménach balenych vyrobkd mohou podstatné lisit.

3.1.4. Predpjatd pruznd obalovd folie

Predpjata pruzna obalova félie je nejcastéji pouzivanym
druhem fdlie pro prepravni baleni. Vétsinou se prodava na
civkach o $ifce 50 cm a je dosti podobna pruzné obalové
folii, ktera se napina mezi dvéma valci. Obaluje se kolem
nakladové jednotky ru¢né nebo pomoci velmi jednodu-
chého baliciho stroje. Pokud se aplikuje rucné, ke dru-
hému napnuti nedochdzi: mezi nakladem a folii neexistuje
téméf zadnd pevnost. Mlize zabranit zhrouceni sloupct
vyrobkd, ale nezamezi posunuti vrstev. Pfedpjata pruzna
obalova by proto neméla byt pouzivana pro rucni zpev-
néni nakladovych jednotek.

Obrazek 19: Nedostate¢né zabez-
peceni nakladu pouze pomoci
pruzné obalové folie
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3.1.5. Pasy

Vazaci pasy jsou vSeobecné znamy a existuji v provedeni z PP, PET, PE, oceli a materiali zpevné-
nych sklenénymi vlakny. Mohou se na ndkladovou jednotku aplikovat ru¢né nebo automatizované
ve vodorovné roviné nebo ve svislé roving. Ucinek pésii silné zavisi na vyrobku, ktery ma byt zpev-
nén. Jsou velmi uzite¢né k tomu, aby zamezily naklonéni ¢asti nakladu. Mohou predejit sklouznuti
tim, Ze tlaci vrstvy k sobé, a zvysuji tak tfeni. Pasy vSak musi byt velmi dobfe utazeny. V mnoha pfi-
padech mohou poskodit vyrobky, pokud neni pouzita vhodna ochrana roht. Hlavni vyhodou jsou
velmi nizké naklady; hlavni nevyhodou pasti z PP, PET a PE je to, Ze ¢asto s postupem casu ztraceji
napéti. Je také tfeba davat pozor, aby pii prefezavani pasti nedochdzelo k nebezpe¢nym situacim.

3.1.6. Sité

K zajisténi vyrobku na paletich Ize pouzit sité. Hlavni vyhodou sité v porovnani s folii a pasy je to,
ze sit 1ze otevrit za ucelem vyjmuti nebo pridani nékterych vyrobkd, a poté ji snadno zase uzavfit.
Ackoli existuji inteligentni systémy pro napnuti sité kolem vyrobku a upevnéni vyrobki na paleté,
je téméf nemozné zabranit deformacim v dusledku setrva¢nych sil béhem prepravy po silni¢nich
komunikacich. S vyjimkou kombinaci konkrétni sité pro konkrétni tfidu vyrobki nelze predpokla-
dat, ze by sit byla vhodnym fe$enim pro piepravni baleni.

3.2. METODY BALENT{

V ramci zabezpeceni nakladii a zpevnéni ndkladovych jednotek se pouzivaji dvé zakladni metody
baleni, které maji zabranit nadmérné deformaci nédkladu: baleni zalozené na tvaru a baleni zalo-
zené na sile. Z diivodu bezpec¢nosti je casto upfednostiiovano baleni zalozené na tvaru, ale neni
vzdy ekonomicky unosné.

3.2.1. Prepravni baleni zaloZené na tvaru

Vyrobky jsou ulozeny v pevném obalu kontejnerového typu a veskeré mezery — pokud existuji
- jsou vyplnény, aby se zabranilo pohybu vyrobka uvniti kontejneru. Stény kontejneru mohou
byt uzaviené nebo mohou mit otevienou konstrukei. Stény mohou byt pevné nebo je lze slozit.
Ocelové kontejnery jsou casto konstruovany pro specifické druhy vyrobka (napiiklad v automo-
bilovém odvétvi). Skiifiové palety z plastu jsou kombinaci palety a skiiné. Casto se pouziva pravo-
uhla, $estithla nebo osmiuhla skfin z vlnitého materialu umisténa na drevéné nebo plastové paleté.
Pti distribuci a v nékterych primyslovych odvétvich se pouzivaji kontejnery na koleckach, které
mohou mit oto¢na kolecka nebo pevna kolecka.

Vyrobce téchto prepravnich obalti podobnych skiinim by méli stanovit nejvétsi bezpe¢nou vodo-
rovnou, rozlozenou statickou silu, které jsou stény skiiné schopny odolat bez dalsi podpory. Pokud
je uc¢inna sila pisobici na stény skiiné — ktera vyplyva z nejvétsich setrva¢nych sil béhem prepravy
- niz8i nez tato nejvyssi bezpecna sila, lze skiin zabezpecit stejné jako ostatni pevné kontejnery.

Casto se zajistuje proti veskerym pohybiim zbozi v kontejneru, aby nedoslo k poskozeni vyrobku.
V zdjmu bezpecnosti prepravy by se vSak mélo zamezit veSkerym pohybtim vyrobkii i v pripadé, ze
se poskozeni vyrobku neda predpokladat. Kineticka energie vznikla béhem pohybu miize vyvolat
sily s velkym tc¢inkem na sténu kontejneru. I kdyz kontejner je schopen této sile odolat, mohl by
ohrozit stabilitu vozidla
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3.2.2. Prepravni baleni zaloZené na sile

Baleni prostfednictvim félie a/nebo pasi se povazuje za zalozené na sile, i kdyZ se na upevnéni
mohou podilet i jiné vlivy.

Je-li vyrobek vystaven vodorovnym setrva¢nym silam, ma tendenci klouzat a nakldnét se. Na paleté
je casto ulozeno nékolik vrstev kompletovanych vyrobkd nebo pytli. V takovém pripadé muze
dojit k nékolika zavadnym staviim, a pfepravni baleni by mélo poskytnout sily potiebné k odvra-
ceni téchto stavii.

Sklouznuti vSech vrstev z palety: Ize mu predejit zvySenim tfeni mezi paletou a nakladem a/
nebo pouzitim vhodné félie v horni ¢asti palety a spodni ¢asti nakladu. V nékterych pripadech
se klouzani zabrdni pomoci sudi (napt. v pfipadé prepravek s pivem na plastovych nebo dre-
vénych paletach) nebo pouzitim paletové desky (¢imz se baleni zaloZené na sile zméni v baleni
zalozené na tvaru). Zabranit klouzani pomoci f6lie je téméf nemozné, pokud je tfeni mezi pale-
tou a nakladem nizké a je-li paleta zna¢né ,,nedolozena” (naklad je mensi nez paleta).

Klouzani mezi vrstvami lze predejit zvySenim tfeni, pouzitim vhodné félie ¢i lepidla mezi vrst-
vami. Vrstvy mohou zapadat do jinych vrstev (napt. v pfipadé napojovych prepravek). Na trhu
jsou dostupné proklady vrstev s vysokym tfenim. Je tfeba upozornit, ze proklady vrstev z neu-
praveného vlnitého kartonu nebo drevotrisky maji tendenci riziko sklouznuti zvysovat.

Zvednuti jedné nebo vice vrstev. Je-li zabranéno sklouznuti, jedna nebo vice vrstev se mize
naklonit pres nékterou ze spodnich hran této vrstvy. V disledku tohoto zvednuti se tfeni
mezi vrstvami stava nulovym a nékteré do sebe zapadajici systémy se uvolni, coz vede k témér
neomezené deformaci ndkladové jednotky. Zvednuti lze predejit pomoci vazacich pasti nebo
vhodné pouzité fdlie.

I kdyz se zamezi sklouznuti a naklonéni, tendence ke sklouznuti a naklonéni pretrva. To miize
vést ke vzniku vysokych svislych tlakovych sil v nékterych mistech nakladu, a v jejich dasledku
k nahlému zhrouceni samotného vyrobku, primarniho obalu ¢i sekundarniho baleni. Tomuto
zdvadnému stavu lze zamezit pouze upravou primdarniho obalu a/nebo sekundarniho baleni.
Je dulezité si uvédomit, ze uvazani pres vrchol (viz kapitola 5) riziko takového zhrouceni zvysi.

Naklonéni ve vrstvé: vSechny vyrobky ve vrstvé maji tendenci se soucasné naklanét ve stejném
sméru. Stopa této vrstvy se mirné zvétsuje. To znamena, ze tomuto zdvadnému stavu lze prede-
jit spravnymi stahujicimi silami kolem dané vrstvy. Je-li sekundarni baleni dostate¢né pevné,
mohou byt tyto stahujici sily vytvofeny spravné napnutou félii nebo pasy. Lepsi metodou vsak
je upravit zplisob uloZeni nebo upravit primarni obal / sekundarni baleni.

Rozloment: je veobecné znamo, Ze setrvacné sily jsou umérné hmotnosti produkti, které maji
byt zadrzeny. Cim nizi je poloha na paleté, tim vys3i jsou setrvaéné sily piisobici na vyssi ¢ast
nakladu. Na druhé strané jsou zadrzné sily balici folie casto vy$si ve spodni zoné palety. Neni-li
zadrzna sila baleni imérna setrva¢nym silam, naklad na paleté se miize rozlomit na dvé ¢asti.
Tomu Ize predejit kvalitnéjsim balenim v této oblasti (zvysit pevnost folie a/nebo zvysit tfeni).

Mensi zmény v primarnim obalu, sekundarnim nebo pfepravnim baleni mohou zptisobit prechod
k jinému zdvadnému stavu. Aby se pfedeslo vem témto zdvadnym staviim, lze na ndklad vyvinout
sily prostiednictvim félie a/nebo past:
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Tyto pritlacné sily jsou tmérné tfeni ve vodorovné roviné.



- Obvodova sila v ur¢ité konkrétni vy$ce zamezuje zvétSeni stopy v této vrstve.
- Teoreticky lze relativnimu pohybu vrstev predejit také pricnymi silami ve folii.

Jelikoz tfeni mezi vrstvami a mezi jednotlivymi vyrobky nebo komplety neni znamo a je ovlivnéno
mistni deformaci materiali, a protoze dynamické ucinky na deformovatelné naklady jsou velmi
slozité, neni mozné vypocitat pozadované sily interakce mezi f6lii/pasy a ndkladem. Pevnost kon-
krétni nakladové jednotky neni mozné odhadnout (vizualni) kontrolou ani méfenim sil ptsobicich
v prepravnim baleni.

3.3. ZKUSEBNI METODY PRO BALENT

Pevnost nakladové jednotky je mozné testovat provedenim typové zkousky. Jelikoz v§echny nakla-
dové jednotky maji tendenci k deformaci, je v konkrétnich normach pro baleni popsana pfija-
telna deformace. Podrobné je popsana rovnéz metoda pro kvantifikaci riznych druht deformaci.
Nejdtlezitéjsi deformace se méfi v roving, ktera je soubézna s loznou plochou, a vypocte se jako
procentni podil na vy$ce nakladové jednotky (kdyz stoji na vodorovné podlaze). Tato elasticka
deformace musi byt mensi nez 10 % a trvala deformace po zkousce musi byt mensi nez 6 cm a nez
5 %. Vyrobky, primarni obaly a sekundarni baleni nesmi vykazovat zadnou trvalou deformaci nebo
poskozeni.

Lze pouzit kteroukoli z téchto tfi metod:

~ Ve zkousce néklonem se lozné plocha nakloni. Uhel naklonéni 26,6° odpovidd setrvaéné sile
0,5 g a uhel naklonéni 38,7° odpovida 0,8 g (jednoducha statickd metoda podle normy EN
12195-1).

- Pri zkousce zrychlenim na urovni palety se vyvinou setrvacné sily po dobu nejméné 0,3 s.
Kratsi doba trvani setrva¢nych sil by nemusela vést k nejvétsi deformaci stalého stavu defor-
movatelné nakladové jednotky. Aby zkouska mohla zahrnovat dynamické ucinky, mélo by se
pouzit zrychleni po dobu 0,05 s (dynamicka metoda podle normy EUMOC 40509).

- Zkouska zrychlenim na trovni vozidla. Nakladova jednotka se umisti na vozidlo, které je fizeno
po ktivce ve tvaru S, aby se vytvorila setrva¢na sila 0,5 g véetné dynamického ucinku. Provede
se nouzové zabrzdéni, aby se vytvorila setrvacna sila 0,8 g. Podrobnéjsi pozadavky a metoda
méfeni jsou popsany v evropské normé (dynamicka metoda podle normy EN 12642).
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4. Zabezpecovaci zafizeni

4.1. VAZACI PROSTREDKY

V silni¢ni dopravé se nejcastéji pouzivaji pripeviiovaci popruhy nebo fetézy. Pro urcité druhy
nakladu je vyhodné pouzit ocelova draténa lana.

Vsechny tyto druhy vazacich prostfedkti mohou prenaset pouze tazné sily. Nejvyssi pripustna
tazna sila je vyjadiena jako LC, tj. pfivazovaci inosnost. Je to ¢ast meze pevnosti a vyjadiuje se
v jednotkach sily, tj. v kilonewtonech (kN) nebo dekanewtonech (daN).

4.1.1. Privazovaci popruhy

Norma EN 12195-2 popisuje pfivazovaci popruhy ze syntetickych vlaken. Mohou byt zkonstruovany
jako jeden celek nebo sklddat se ze dvou casti. Nejcastéji maji ra¢novy systém k napnuti vazaciho
prostfedku bud tahem, nebo tlakem na rukojet ra¢ny. Ra¢na musi byt pfi pfepravé vzdy zajisténa.

Na koncich vazaciho prosttedku mohou byt razné
druhy hdka nebo kruhti pro fadné ptipevnéni vaza-
ciho prostfedku k vazacim bodiim na vozidle nebo na
nakladu. (Viz obrazek.)

Musi byt pouzivany podle specifikaci vyrobce. Pro vét-
$inu druhd nakladu neni samotny material popruht
dalezity.

Material privazovaciho popruhu je uveden na stitku.
Jinym dilezitym oznacenim je hodnota normalizované

- napinaci sily (STF). Je to napinaci sila ve vazacim pro-
stfedku po napnuti ra¢ny ru¢ni silou SHF 50 daN, kdyz

Obrazek 20: Raéna k pFivazovacimu je vazaci prostfedek napindn linearné mezi dvéma body.
popruhu. Skute¢na napinaci sila muze byt odli$na nez normalizo-

vana napinaci sila - vyssi nebo nizsi.

Dalsi informace, které by mély byt uvedeny na Stitku, jsou uvedeny
na obrazku 21.

Mnozi vyrobci uvadéji dvé hodnoty maximalniho ptipustného zati-
zeni (LC). V normé je definovana pouze nejnizsi hodnota a ta by méla
byt pouzita ve vzorci pro vypocet uvedeny v kapitole 6. Odhadnout
hodnotu normalizované napinaci sily a maximalniho pfipustného
zatizeni pfivazovaciho popruhu je téméf nemozné. Proto je nezbytny
Stitek.

Neékteré privazovaci popruhy jsou konstruovany tak, ze se napinaji
navijakem, ktery je upevnény na vozidle, nejcastéji pod loznou plo- EFIITT]

chou. Obrazek 21: Stitek pri-
vazovaciho popruhu

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat tomu, aby nedoslo k poskozeni
samotného privazovaciho popruhu a jeho $titku. Napnuty vazaci
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prostedek se muize snadno prefiznout o ostré rohy vozidla nebo nakladu. Hrany ocelovych profili
nebo desek, ostré betonové hrany ani hrany nékterych prepravek z tvrdych plasti apod. nesmi byt
s privazovacim popruhem v pfimém kontaktu. Na trhu jsou k dostani ochranné navleky, které se
pretahnou pres vazaci prostfedek a umisti na ostré hrany. Jako alternativu Ize pouzit chranice roht.

Skute¢né napéti (FT) ve vazacim prostiedku je mozné zmérit. Nékteré vazaci prostredky se pro-
davaji s vestavénym indikatorem napéti, ktery umoznuje priblizny odhad skute¢né napinaci sily.
Dostupné jsou rovnéz ru¢né ovladané meétice k vSeobecnému pouziti pro vazaci prostredky o $ifce
+50 mm, které umoznuji méfeni skute¢né napinaci sily s presnosti lepsi nez 50 daN (obrazek 23).
Za tcelem méfeni mohou byt upevnény na napnuty vazaci prostredek. Existuje rovnéz elektro-
nicka verze tohoto mérice s vyssi pfesnosti. Pro ovéfeni skutecnych napinacich sil Ize pouzit také
standardni snimace zatizeni, ale ty lze pfipevnit pouze soucasné s vazacim prostiedkem.

Obrazek 22: Ochrana na ostrych hranach Obrazek 23: MéfFi¢ napinaci sily

Profesionalni prepravni spole¢nosti nejéastéji pouzivaji privazovaci popruhy z polyesteru o $itce 50
mm, s hodnotami normalizované napinaci sily (STF) mezi 250 a 500 daN a hodnotami maximal-
niho pripustného zatizeni (LC) mezi 1 600 a 2 000 daN. Skutecné napéti ve vazacim prostiedku,
ktery byl napnut ra¢nou, se pohybuje mezi 0 a 600 daN. Existuji pfivazovaci popruhy s hodnotou
normalizované napinaci sily 1 000 daN a hodnotou maximalniho pfipustného zatizeni 10 000 daN,
ale ty se prilis$ ¢asto nepouzivaji.

Pro acely vypoctu se skutecné napéti FT musi méfit na strané napinace.

4.1.2. Retézy

Norma EN 12195-3 popisuje

fetézy, které 1ze pouzivat pro priva-

zovani nakladi v silni¢ni dopravé.

Jsou to nejcastéji fetézy s kratkymi

¢lanky se specialnimi haky nebo
kruhy, které se maji pripevnit k vozidlu a/nebo nakladu. Hlavni rozdil oproti zvedacim fetéziim je
v napinacim prostfedku. Tento napinaci prostfedek muze byt napevno spojen s fetézem (obrazek
...), nebo to mtize byt samostatné zafizeni, které je upevnéno nékde podél retézu, ktery ma byt
napnut (obrazek ...). Na trhu je k dispozici nékolik druhti napinacich prostfedka, napt. typu ra¢ny
a typu prituzné matice. Norma EN 12195-3 stanovi, Ze napinaci prostfedky by mély mit ptislusen-
stvi, které zabrani uvolnéni. Napinaci prostredky, které maji po napnuti viili vice nez 150 mm, jsou
zakazané.
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Jmenovity pramér fetézu v mm Pfivazovaci unosnost vdaN

6 2200
7 3000
8 4000
9 5000
10 6 300
11 7 500
13 10 000
16 16 000
18 20 000
20 25000
22 30 000

Tabulka 4

Retézy by mély mit stitek s uvedenim hodnoty maximalni tinosnosti (LC). V tabulce je uvedena
hodnota maximalniho ptipustného zatizeni fetézt tridy 8.

Retézy se velmi dobte hodi pro spojeni védzaciho bodu na nakladu s vdzacim bodem na vozidle, kdy
se fetéz nedotyka zadnych jinych ¢asti. V nékterych pripadech se fetézy dotykaji hran vozidla nebo
hran vyrobku. Jelikoz fetézy pres rohy snadno neklouzaji, nemohou byt napinany po celé své délce.
Pomoci by mohlo specifické zatizeni pro zvyseni klouzani fetézu pres roh.

Retézy, véetné riiznych druhd hékd, by mély byt pouzivany podle specifikaci vyrobce. Otevieny
hak ma byt pfipojovan ke kruhu, ktery je pro tento tcel urcen, ale nikdy k béznému ¢lanku retézu.
Zkracovaci hak ma byt pfipojen do ¢lanku fetézu svrchu.

Posgkozené retézy nesmi byt dale pouzivany a musi byt vyrazeny. Také pevnost opotiebeného fetézu
neni spolehliva. Zpravidla se ma za to, Ze fetéz je opotiebovany, jakmile je o vice nez 3 % delsi, nez
je jeho teoreticka délka.

4.1.3. Ocelova draténd lana

Norma EN 12195-4 popisuje oce-
lova draténa lana, ktera lze pouzivat
k privazovani ndklad. Ocelova dra-
ténd lana se napinaji pomoci napi-
nac¢l navijakového typu upevnénych
na vozidle, samostatnych napinaca
typu ra¢ny nebo kratkych ptivazova-
cich popruhi s ra¢novym napinacem.
Zvlasté vhodna jsou ocelova draténa
lana pro zabezpeceni ocelovych sta-
vebnich rohozi. Hodnotu maximal-
niho pripustného zatizeni udava vyrobce.

/4

Obrazek 24: Ocelové draténé lano napinané navijakem

4.2. VYBAVENI KE ZVYSENI TREN{
Pro zvys$eni tfeni meziloZnou plochou a ndkladem a v ptipadé potteby také mezi vrstvami ndkladu je

mozno pouzit vysoce tfeci materidl. Existuji riizné typy vysoce tfeciho materialu, naptiklad natéry,
koberce, gumové rohoze a archy papiru (protismykové archy) s povlakem z tfeciho materidlu. Lze
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je pouzivat ve spojeni s jinymi metodami zabezpeceni. Vybaveni ke zvy$eni tfeni muze byt volné,
upevnéné k lozné plose, zaclenéné do ndkladu nebo pripevnéné k nakladové jednotce.

4.2.1. Nater

rvrs

Natér se nejcastéji nanasi na loznou plochu. Soucinitel tfeni v kombinaci s konkrétnim kontaktnim
materidlem ndkladu by mél byt urcen tak, jak je popsano v normé EN 12195-1:2010.

4.2.2. Gumové protiskluzové rohoze

Miize byt pouzita vulkanizovana nebo aglomerovand guma a pouzivaji se riizné druhy pridatnych
latek a/nebo vyztuzi. Néktefi vyrobci pridavaji specificka barevna zrna. Tloustka rohozi se mtize
pohybovat mezi 2 a 30 mm.

Ma se za to, ze soucinitel tfeni u vSech téchto typti gumovych rohozi v kombinaci s jakymkoli
jinym materialem ¢ini 0,6 v pfipadé Cisté sty¢né plochy, suché nebo vlhké. V pripadé sty¢né plochy
se snéhem, ledem, tuky nebo oleji je soucinitel tfeni mnohem nizéi, jak je popsdno v normé EN
12195-1:2010. Je mozné pouzit i soucinitel tfeni vy$si nez 0,6, pokud je to potvrzeno v osvédceni o
zkousce podle normy EN 12195-1:2010.

Z4dna obecnd pravidla ohledné toho, jaké miniméln{ rozméry gumovych rohozi maji byt pouzity,
neexistuji. Velikost a tloustka rohozi by méla byt zvolena tak, aby bylo zaruceno, zZe tiha nakladu je
prostfednictvim gumovych rohozi plné pfenesena, s prihlédnutim ke stlaceni rohozi pod vysokym
tlakem, deformaci ndkladu a pfipadné i k deformacilozné plochy. Rohoze mensi nez 10 cm x 10 cm
mohou mit tendenci se pod tangencialni silou shrnovat a nesmi byt pouzivany.

Zvy$enou pozornost je tfeba vénovat tomu, kdyz jsou gumové rohoze pouzivany pod ostrymi
hranami. V dusledku vysokého kontaktniho tlaku nakladu a vibraci se nékteré druhy gumovych
rohozi mohou prodfit, ¢imz se tfeni snizi. Na tento jev jsou citlivé zejména nékteré druhy rohozi
z aglomerované gumy. Na druhou stranu je aglomerovana guma nejvhodnéjsi volbou v prasném
prostredi.

4.2.3. Jiné nez gumové protiskluzové rohoze

Pouzivaji se také protiskluzové rohoze z jinych materidlti nez z gumy. Soucinitel tfeni u téchto
materiald by mélo zarucovat osvédcéeni o zkousce podle normy EN 12195-1:2010. Materialy typu
pény se pouzivaji pod naklady na paletach nebo mezi paletami a nakladem na paleté. Za idedlnich
podminek mtize soucinitel tfeni u specifickych kombinaci materialtt dosahovat hodnoty az 1,2.
Stejné jako u natérd mad soucinitel tfeni tendenci se béhem Zivotnosti snizovat. Jsou-li rohoze velmi
tenké, muize byt nutné, aby pokryvaly celou sty¢nou plochu.

4.2.4. Protiskluzové archy
Jedna se o archy na bazi papiru pokryté silikonovym, polyuretanovym nebo jinym vysoce tfecim
natérem. Tyto archy se nejcastéji vkladaji mezi vrstvy zbozi na paletach, ale velmi dobre se hodi také

pro prepravu balikt apod. Jsou k dispozici od velmi tenkych variant az po varianty z tlustého vInitého
kartonu a mély by byt voleny s ohledem na setrva¢né sily, které mivaji tendenci tyto archy roztrhnout.
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4.3. BLOKOVACI TYCE

Blokovaci tyce jsou urceny k namontovani do vozidla,
nebo vodorovné mezi obéma bo¢nimi
sténami. Konec¢na verze zvlastni mezi-
narodni normy pro blokovaci tyce
neexistuje. Je diilezité rozliSovat mezi
pevnosti blokovaci tyce, kterou udava
vyrobce, a blokovaci kapacitou blo-
kovaci tyce. Blokovaci kapacita silné
zéavisi na upevnéni blokovaci tyce na/
ve vozidle.

a to bud svisle mezi loznou plochu a stfechu,

Upevnéni nejcastéji pouzivanych blo-
kovacich ty¢i je zaloZeno na tfeni.

Obrazek 25: Blokovaci tyce

Obrazek 26: Blokovaci ty¢ s upevnénim na boc¢nich sténach/listach zaloZenym na teni
Typicka blokovaci kapacita je mezi 80 a 200 daN.

Blokovaci ty¢e novéjsi generace se upeviuji do otvort ve vozi-
dle. Jelikoz zadné normalizované rozméry pro otvory neexis-
tuji, blokovaci tyce se dodavaji spolu s vozidlem a s osvédce-
nim, kde je blokovaci kapacita uvedena. Typicky mize tato
blokovaci kapacita ¢init mezi 200 daN a 2 000 daN, coz zavisi
hlavné na kvalité upevnéni ty¢i v otvorech.

Obrazek 27: Hlinikova lista
s otvory pro blokovaci tyce

4.4. VYPLNOVE MATERIALY

U¢inné zabezpeceni ndkladu blokovanim
vyzaduje tésné ulozeni nakladovych jednotek
jak vici blokovacim uchytim prepravniho
prostedku, tak mezi jednotlivymi naklado-
vymi jednotkami navzdjem. Pokud naklad
nevypliuje prostor mezi bo¢nimi a celnimi
sténami a neni zabezpecen ani jinak, musi
byt mezery vyplnény vyplinovym materia-
lem, ktery vytvofi tlacné sily zajistujici uspo-
kojivé zablokovani nakladu. Tyto tla¢né sily
musi byt imérné celkové hmotnosti nakladu.

Nize jsou uvedeny nékteré moznosti vypl-
fovych materidld. Obrazek 28 Vypli mezi fadami nakladu
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Palety na zbozi

Vhodnou formou vyplnového materidlu jsou casto palety na zbozi. Pokud je mezera vici bloko-
vacim prvkam vétsi nez vyska europalety (asi 15 cm), je mozno mezeru vyplnit napfiklad témito
paletami postavenymi na bok a ndklad tak dostatecné zablokovat. Pokud je mezera viic¢i bo¢nim
sténdm na kterékoli strané nakladu mensi nez vyska europalety, je tfeba mezeru vici bo¢ni sténé

vyplnit vhodnou vyplni, naptiklad dfevénymi prkny.

Vzduchové vaky

Nafukovaci vzduchové vaky jsou k dostani v jednorazové i recy-
klovatelné podobé. Vaky se snadno instaluji a nafukuji se stlace-
nym vzduchem, ¢asto pomoci vystupu ze systému stlaceného
vzduchu kamionu. Dodavatelé vzduchovych vaki by méli poskyt-
nout pokyny a doporuceni tykajici se zatiZitelnosti a vhodného
tlaku vzduchu. U vzduchovych vaki je tfeba zabranit poskozeni
v dtsledku opotiebeni. Vzduchové vaky by se nikdy nemély pouzi-
vat jako vypln viici dvefim nebo nepevnym povrchim ¢i prickdm.

Na trhu jsou také rlizné materidly na bazi papiru, které se mohou
pouzivat jako vypln, jako napf. vypliovy karton a zmackany karton.

Nékteri fidic¢i kamiont k vyplnéni mezer pouzivaji desky z izolac-
niho materialu, napf. polyuretanové desky.

4.5. CHRANICE ROHU

Obrazek 29: Vzduchovy
vak pro bo¢ni blokovani

Mezindrodni normy pro chranice roht neexistuji. Chranic¢ roht mtze mit jednu nebo nékolik funkci:

chranit naklad pred poskozenim vézacim prostiedkem,

rozlozit privazovaci silu do $irsi oblasti pres naklad.

Obrazek 30: Chranice roha

chranit vazaci prostfedek pred poskozenim ostrymi rohy nakladu,

usnadnit pretazeni vazaciho prostfedku pres naklad v podélném sméru,

Nékteré chrani¢e rohtt mohou
mit specifickou dalsi funki,
napriklad zabranit sklouznuti
vazaciho prostfedku v pfi¢ném
sméru s cilem udrzet vazaci
prostfedek na hrané valcového
ndkladu.

Na trhu je k dispozici nékolik
typt chranica rohd, s dirazem
na ruzné funkce a za rizné
ceny. Nékteré druhy jsou uka-
zany na obrazku ...; plastové
dily ve tvaru L se umisti na rohy
nakladu a vazaci prostredek se
umisti na chrani¢ rohu. To je
velmi acinné, ale v nékterych
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pripadech obtizné proveditelné. V nékterych pripadech je snadnéjsi pretahnout pres vazaci pro-
stredek navleky (¢asto se oznacuji jako chranice proti prodreni). Ty u¢inné chrani vazaci prostre-
dek, ale nerozkladaji silu na $irsi oblast.

Neékteré chranice rohtt mohou byt pomérné dlouhé. Nejsou vsak urc¢eny k nahrazeni prepravniho
baleni ndkladu a nemohou udrzet tvar nakladu (viz obrazek). Jejich hlavni funkci je rozlozeni pfi-
vazovacich sil pres vétsi oblast nakladu, jak je vysvétleno v odstavci 5.7.2.

Chranice rohiti by nemély zpiisobovat nebezpecné situace pfi privazovani a/nebo béhem prepravy.
Pouziti ohnutych ocelovych plecht jako chranici rohtl je nepfijatelné, jelikoz mohou pifi ptivazo-

vani a béhem prepravy zpusobit vazna zranéni.

Pouziti protiskluzovych rohozi jako chranic¢t rohti je nepfijatelné.

4.6. SITE A PLACHTY

Sité pouzivané pro zabezpeceni nebo upevnéni
urc¢itych typt nakladi mohou byt sestaveny
z ptivazovacich popruhti nebo lan, vyrobenych
z ptirodnich ¢i syntetickych vlaken nebo ocelo-
vého dratu. Popruhoveé sité se obvykle pouzivaji
jako bariéry rozdélujici nakladni prostor na
useky. Lanové nebo lankové sit¢ se mohou pou-
zivat k upevnéni nakladu bud k paletam, nebo
ptimo k vozidlu jako primarni upevnovaci sys-
tém. Jejich ucinky je mozné odhadnout pomoci
vzorcll uvedenych v normé EN 12195-1 pro pfimé uvazani nebo stahovaci uvazani pres vrchol,
podle konkrétniho ptipadu.

Obrazek 31: Zabezpeceni plachtou

Leh¢i sité se mohou pouzivat na
zakryti otevienych vozidel a kontej-
nertl, pokud typ nakladu nevyzaduje
kryci plachtu. Je tieba dbat na to, aby
kovové casti siti nebyly zkorodované
nebo poskozené, aby popruhy nebyly
porezané a aby vsechny stehy byly
neporu$ené. Lanové a lankové sité je
treba kontrolovat kvili pofezani nebo
jinému poskozeni vlaken. V pripadé
potieby musi kompetentni osoba pred
pouzitim sité provést opravu. Velikost ok sité musi byt mensi nez nejmensi ¢ast nakladu.

Obrazek 32: Zabezpeceni siti a pfimym uvazanim ve
sméru dopfedu

Sité je mozné pouzit také k zajisténi toho, aby ndklad nemohl pfi otevieni dvefi vypadnout z vozi-
dla, napt. v ptipadé vozidla s oznacenim XL s nakladem naloZzenym piimo proti zadnim dvefim.

4.7. JINY ZABEZPECOVACI MATERIAL
Pro zabezpeceni nakladu se pouzivaji mnohé dal$i materidly, v nékterych pripadech také velmi vhodné.

Drevo se pouziva zejména jako vypliovy material v kontejnerech, ale i na privésech s rovnou loznou
plochou nebo v jinych vozidlech v silni¢ni dopravé. Devéné laté je mozné pouzit k vyplnéni mezer mezi
nakladovymi jednotkami a mezi ndkladovymi jednotkami a pevnymi ¢astmi vozidla. Mohou byt pribity
hrebiky na loznou plochu vozidla a mohou byt rovnéz zablokovany proti pevnym ¢astem vozidla.
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5. Kapitola 5 Metody zabezpeceni

5.1. OBECNA ZASADA

Zakladni zasadou zabezpecovani nakladi je zabranit pohybtim ¢asti nakladu v podélném a pric-
ném sméru vici lozné plose vozidla v dusledku zrychleni vozidla. Ptipustné mohou byt pouze
pohyby zpiisobené pruznymi deformacemi ndkladovych jednotek a zabezpecovaciho zafizeni,
pokud nevyvolavaji neptijatelné vysoké razové sily na stény vozidla nebo jiné upevnovaci zafizeni.
K zabranéni témto relativnim pohybtiim je mozné pouzit tyto zakladni metody upevnéni nakladu,
a to samostatné nebo v kombinaci:

« zamknuti,

 zablokovani,

o primé uvdzani,

e uvazani pres vrchol.

Pouzité metody upevnéni musi byt schopny odolat proménlivym klimatickym podminkam (tep-
loté, vlhkosti...), které se pravdépodobné vyskytnou béhem cesty.

5.2. ZAMKNUTI

Zamknuti je zdaleka nejlepsi metoda zabezpeceni nakladu. Vozidlo a ndklad maji konkrétni tvar,
ktery je konstruovan tak, aby se k sobé hodily a aby se zabranilo relativnimu pohybu. Sila této
konstrukce musi byt pfedem ovéfena. Takovy zamykaci systém se musi pouzivat v souladu se spe-
cifikaci vyrobce.

Dobte znamym piikladem je Sroubovaci zdmek pro kontejnery ISO. Samotny kontejner se pova-
zuje za naklad, ktery ma byt upevnén na kontejnerovy nosi¢. K zabranéni veskerym relativnim
pohybiim kontejneru na nosici se pouzivaji ¢tyfi Sroubovaci zamky.

Jinym piikladem je pouziti ocelovych kleci na pfepravu lahvi se stla¢enym plynem. Patky kleci jsou
konstruovany tak, aby zapadly do otvort v lozné plose vozidla uréeného k prepravé téchto kleci.
K zajisténi patek v téchto otvorech se pouziva zvlastni kolik.

5.3. MISTNI BLOKOVANI

Je-li nakladova jednotka, ktera ma byt zabezpecena, dostate¢né pevnd, muiiZze se pouzit mistni blo-
kovani.

Klouzani se zabrani vytvorenim pevnych opor v pfednim, zadnim a kazdém pficném sméru.

« Nakladni jednotky se zapfou proti pevné sténé, hrazeni nebo sloupku (sloupkiim) nebo proti
jiné ndkladové jednotce.

o Pokud ptimé opfeni o pevnou cast vozidla neni mozné, mezery lze vyplnit kusy dfeva nebo
podobnym zafizenim.
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Obrazek 33: Blokovani

Pokud je ndkladova jednotka nachylnd k naklanéni, naklonéni se zabrani prostfednictvim mist-
niho blokovani vytvofenim pevnych opor v pfiméfené vysce. Aby byla nakladova jednotka zabez-

pecena bez dalsiho vypoctu, zablokuje se nad tézistém. K vytvorfeni tohoto typu zabrany proti
naklonéni se ¢asto pouziva vodorovna nebo svisla blokovaci ty¢.

Specifickym typem mistniho blokovani je prahové
nebo panelové blokovani. Pouziva se Casto pii pre-
pravé nékterych nakladovych jednotek navrchu
spodni vrstvy. Za pomoci nékteré z forem zakla-
dového materialu, naptiklad nakladovych palet, se
néktery usek nakladu zvedne tak, aby se vytvoril
prah, a tim se mistné podélné zablokuje horni vrs-
tva nakladu, jak je znazornéno na obrazku ... Je tieba ' ."
podotknout, Ze sily v horni ¢asti ndkladové jednotky,
ktera je pouzita pro blokovani, mohou byt velmi

vysoké. Tuto koncentraci sil je mozné snizit vlozenim ——
palet ve svislém sméru mezi dva sousedni useky. Obrazek 34: Panelové blokovani
pomoci nakladovych palet

Jinym typem mistniho blokovani je pouziti klinii, aby
se zabranilo pohybu vélcovych predmétii na lozné plose.

o Blokovaci kliny by mély mit thel ptiblizné 37°, aby zabranily
valivému pohybu ve sméru vpred, a thel pfiblizné 30°, aby zabranily
valivému pohybu bo¢nim smérem nebo smérem dozadu. Mély by se
dotykat valcového predmétu sikmou rovinou a mély by byt pfipevnény
k lozné plose, protoze valcovy predmét ma tendenci odsunovat klin
dozadu. Horizontdlni sila pisobici na klin ve sméru dozadu je 0,8 G
e e nebo 0,5 G (pricemz G je hmotnost vélce).

Obrazek 35: Blokovaci
klin

- minimalné R/3 (tfetina valivého poloméru), pokud neni naklad uvézan pres vrchol, nebo

Vyska klint by méla byt:

- maximalné 200 mm, pokud je prevaleni pfes kliny zabranéno i jinak, napfiklad uvazanim
pres vrchol.

« Spicaté kliny s thlem 15° maji omezenou schopnost zabezpecit néklad a jejich hlavni funkce
tkvi v tom, Ze udrzuji kulaté predméty na misté béhem nakladky a vykladky. Vyhodou malého
uhlu je to, Ze klin se obvykle jisti sdm proti sklouznuti: pod tihou valce neklouze ve vodorov-
ném smeéru.
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« VKklinové podlozce jsou pouzity dva dlouhé kliny, které jsou udrzovany na misté pomoci nasta-
vitelné pri¢né rozpéry, napiiklad pomoci Sroubti. Pfi¢né rozepreni musi byt usporadano tak,
aby byla mezi valcem a loznou plochou vytvofena mezera pfiblizné 20 mm. Kliny by mély mit
uhel 37° pro blokovani v podélném sméru a priblizné 30° pro blokovani v pficném sméru.

5.4. CELKOVE BLOKOVANI{

V pripadé celkového blokovani musi byt vyplnény prazdné prostory. Ty Ize je nejlépe zaplnit prazd-
nymi paletami, vloZenymi svisle nebo vodorovné a podle potreby utésnénymi dal$imi dfevénymi
latémi. Materidly, které se mohou trvale deformovat nebo zmensit sviij objem, napt. kusy jutové
pytloviny nebo tuha péna s omezenou pevnosti, se nesmi k tomuto ucelu pouzivat. Malé mezery
mezi nakladnimi jednotkami a podobnymi dopravovanymi ¢astmi ndkladu, kterym se neni mozné
vyhnout a které jsou nezbytné pro plynulé baleni a rozbalovani zbozi, jsou pfijatelné a nemusi se
vyplnovat. V pripadé pouziti pouze celkového blokovani by soucet prazdnych prostorti v kterém-
koli vodorovném sméru nemél presahovat 15 cm. Mezi hustymi a pevnymi ¢astmi nakladu, jako je
ocel, beton nebo kamen, by vsak prazdné prostory mély byt zmenseny co nejvice.

5.5. PRIME UVAZANiI

Vazaci prostredky se pouzivaji k vytvoreni sily v opa¢ném sméru, nez ve kterém ptisobi setrvacné
sily. Uplatnéni této myslenky v praxi zavisi na typu nakladu.

Pti v8ech variantach pfimého
uvazani je pripustné, aby se
naklad zacal pohybovat. Tento
pohyb vyvold nartst sily ve
vazacim prostredku. Tato ros-
touci sila musi pohyb nakladu
zastavit. Jelikoz ptivazovaci
popruhy maji tendenci se
vytahnout aZ o 7 % a protoze
veskeré pohyby nakladu musi
byt co nejmensi, je tieba pfi-
vazovaci popruhy co nejvice
predepnout, avS§ak maximalné
na 0,5 privazovaci unosnosti
(LC). Ani u fetézt, ocelovych
draténych lan a lan vyrabé- | | -
nych nejmodernéj$imi tech-  Qbrazek 36: P¥imé uvazani

nologiemi neni optimalni

predepnuti vyssi nez 0,5 maximalniho pripustného zatizeni. V pripadé velmi tézkych nakladnich
jednotek na deformovatelné lozné plose se doporucuje podrobna studie predepnuti.

5.5.1. Diagondlni uvdzdini

Nékladni jednotky, které maji pevné vazaci body, se mohou typicky zabezpecit ¢tyfmi primymi
uvazanimi. Kazdy vazaci prostfedek spojuje vazaci bod na nakladu s jednim vazacim bodem
na vozidle, pfiblizné ve sméru thlopricek lozné plochy. V pripadé pouziti pouze ctyf vazacich
prostfedkit nesmi byt tyto vazaci prostfedky soubézné se svislou rovinou ve sméru jizdy ani
soubézné se svislou rovinou v pti¢ném sméru. Uhly mezi vézacim prostfedkem a vodorovnou
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rovinou musi byt co nejmensi, piicemz se zohledni pev-
¥{ nost vazacich bodi (mnohé vazaci body se nesmi pouzivat
e pod thlem men3im nez 30°). Uhel mezi vézacim prostied-
kem a smérem jizdy je nejlépe mezi 30° a 45°, pokud diago-
k X nalni uvazani neni kombinovano s blokovanim. Vétsi nebo
= _ men$i thly lze akceptovat, pokud jsou pfijatelné nasledné
“k 1 vy$si sily ve vazacich prostfedcich a vazacich bodech.
| Je-li k dispozici velmi pevny vazaci bod na ndkladu, Ize ho
pouzit pro ptipevnéni dvou vazacich prostredki.

Obrazek 37: Diagonalni uvazani

Pokud vhodné vazaci body neexistuji, Ize je v nékterych ptipa-
dech vytvofit pomoci zvedaci smycky.

Pokud sila urcitého vazaciho prosttedku nebo vazaciho bodu neni dostate¢na, mél by byt nahrazen
pevnéjsim. V dusledku omezené sily vazacich bodt nebo zafizeni muze byt nezbytné pouzit dalsi
vazaci prostfedek. Pokud se v kterémkoli sméru pouziji vice nez dva vazaci prostfedky, pak musi
byt pouzit bezpecnostni soucinitel, ktery zohledni nestejné rozlozeni sil ve vazacich prostfedcich.

5.5.2. Paralelni uvdzaini

Pouzije se osm vazacich prostredkd, jimiz se spoji osm véazacich bodt s osmi vazacimi body na
nakladu. Téchto osm vézacich prostredki je usporadano vzdy po dvou soubéznych vazacich pro-
stfedcich a maji stejnou délku. Dva paralelni vazaci prostfedky brani pohybu ve sméru dopredu,
dva paralelni vazaci prostfedky ve sméru dozadu, dva brani pohybu doleva a dva pohybu doprava.
Pouzitim dvou vazacich prostfedkt v jednom sméru jsou sily ve vazacich prostfedcich a vazacich
bodech mensi nez v pripadé diagonalniho uvazani. Ve vétsiné pripadil je diagonalni uvazani lev-
néjéi a stejné ucinné jako paralelni uvazani.

5.5.3. Uvdzani polovicni smyckou

Uvazani bo¢ni smyckou (nékdy oznacované jako
smyckové uvazani) se nejcastéji pouziva, aby se
zabranilo pri¢cnym pohybiim dlouhych kusovych
nakladti. Pouziji se tfi nebo nejlépe ¢tyti vazaci pro-
stredky. Kazdy vazaci prostfedek zacina ve vazacim
bodé blizko boku vozidla, prochazi pod nakladem a
vraci se pres naklad zpét do stejného vazacitho bodu
nebo vazaciho bodu blizko ného. Doporucuje se
pouzit dva vazaci prostiedky v predni ¢asti dlouhého
nakladu a dva pobliz jeho konce. Dva vazaci pro-
stfedky zacinaji na pravé strané a dva na levé strané.
Tyto ¢tyfi vazaci prostfedky maji omezeny ucinek
pii brénéni klouzéni nakladu v podélném sméru. Obrazek 38: Uvazani bo¢ni smyckou

5.5.4. Pruzné uvdzani

Pruzné uvazani je mozné pouzit, aby se zabranilo pohybiim (klouzani a nakldnéni) v jednom
sméru, ¢asto ve sméru dopredu nebo ve sméru dozadu. Jediny vazaci prosttedek za¢ind ve vazacim
bodé na jedné strané vozidla, prochazi po predni (zadni) strané nakladu a je uchycen ve vazacim
bodé na druhé strané vozidla naproti nebo témér naproti prvnimu vazacimu bodu. Aby se zabra-
nilo sesmeknuti vazaciho prostfedku, pouzivaji se riizné typy pruzného uvazani:
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» Pred naklad nebo za naklad, ktery se zabezpecuje, se umisti prazdné palety nebo podobny
material.

Vazaci prostredek prochdzi diagonalné pres predni (zadni) stranu
nakladu. To se ¢asto oznacuje jako kiizové uvazani a snadno ho
provede jedna osoba. V pripadé nepevnych nakladnich jednotek
musi byt pocet kiizovych pripevnéni dostatecné velky, aby se
zabranilo klouzani ¢asti nakladu v prostoru mezi vazacimi pro-
stredky. K ovéfeni ucinnosti je v tomto pripadé mozné provést
zkousku naklonénim nebo dynamickou zkousku vozidla.

Obrazek 39: Pruzné uva-

o Na horni pfedni (zadni) hrané tseku nakladu je mozné pou- | .
zani za pomoci palet

zit smycku nebo specificky vazaci prostfedek. Tato smycka se
natahne dozadu (dopredu) po obou stranach podél nékladu. U
nepevného zbozi by méla byt provedena zkouska tc¢innosti.

5.6. UVAZANI PRES VRCHOL

Uvazani pres vrchol, nékdy téZ oznacované jako treci uvazani ¢i sta-
hovaci uvazani, se pouziva ke zvyseni tfecich sil mezi spodni ¢asti
ndkladnich jednotek a loznou plochou nebo nékladnimi jednot-
kami pod nimi v ptipadé nakladd ve vice vrstvach. Uhel mezi vaza-
cim prostfedkem v mistech, kde stoupa vzhiru, a loznou plochou
by mél byt co nejvétsi.

Obrazek 40: Pruzné uva-
zani pomoci smycky

Dulezitym aspektem pouziti privazovacich
popruht je rozlozeni napinacich sil podél vaza-
ciho prostfedku. Ve vétsiné pripadii se vazaci
prostfedky napinaji na jedné strané pomoci
ra¢ny. Béhem napindni se vazaci prostfedek
napina a klouze pres ndklad. Nizké tfeni pres
roh vede k rovnomérnéj$imu rozlozeni pfivazo-
vacich sil na obou stranach. Vysoké tfeni pres
roh vede k vétsimu rozdilu sil na obou stranach,
na druhé strané tak bude vazaci prostredek
pusobit vice jako pfimé uvazani.

2°-90°

Obrazek 41: Uvazani pres vrchol

Silu pusobici svisle dolt pfi uvazani ptres vrchol ma vyvinout napinaci zafizeni, které se obvykle
ovlada ru¢né. Tato dolu ptisobici sila je tudiz zpravidla omezena na hodnotu normalizované napi-
naci sily (STF) vazaciho vybaveni. Hodnota pfivazovaci unosnosti neni pfi uvazani pres vrchol
relevantni.

Sila, ktera pfi uvazani pres vrchol plisobi na deformovatelné vyrobky, se béhem prepravy méni.
Témér ve vSech ptipadech tato zména predstavuje vyrazny pokles, az na 50 % pivodniho predep-
nuti nebo jesté méné. Proto je tfeba zvazit opétovné utazeni vazaciho prostfedku béhem cesty nebo
pouzit jinou metodu zabezpeceni nakladu. U nakladt nepodléhajicich deformaci se napinaci sila
obvykle neméni a v nékterych specifickych pripadech miize napinaci sila rovnéz vzriist.

Sila pusobici svisle dolti pfispiva k zabezpeceni nakladu, nebot zvysuje tieci silu. Jak bylo vysvét-
leno v kapitole 1, tfeci sila predstavuje pouze ¢ast pritlacné sily. Pritlacna sila je celkova sila ve
vazacich prostredcich piisobici svisle dolti plus hmotnost nakladu na sty¢né plose. To znamena, ze
uvazani pres vrchol je nejucinnéjsi pri vysokém souciniteli tfeni.
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5.7. OBECNE POZNAMKY K METODAM ZABEZPECENI{

1.

42

Vsechny ndkladové jednotky musi byt zabezpeceny. V nékterych piipadech se doporucuje
seskupit nékolik nakladovych jednotek a zabezpecit skupinu jako celek. Je velmi pravdépo-
dobné, ze skupina ndkladovych jednotek jako celek nebude nachylna k nakldnéni, a to ani
tehdy, pokud k tomu jsou nachylné jednotlivé nakladové jednotky. V takovém pripadé staci
skupinu zabezpecit pouze proti klouzani. Seskupeni je mozné provést vodorovnym nebo svis-
lym uvazanim pres rohy (obrazek). Napriklad ¢tyti dlouhé nakladové jednotky se seskupi tremi
svislymi uvdzanimi pfes rohy. Napéti ve vazacim prostfedku by mélo byt co nejvétsi, aby tak
vytvotilo tieci sily mezi jednotlivymi ndkladovymi jednotkami. U¢inek uvézéni pies rohy a
maximalni pocet ndkladovych jednotek v ramci jednoho uvazani pres rohy zavisi na napinaci
sile a na souciniteli tfeni. Pfedpoklada se, ze naklad na ¢tyfech paletach je mozné seskupit jed-
nim horizontalnim uvazanim pfes rohy a Ze ¢tyfi dlouhé ndkladové jednotky je mozné seskupit
tfemi svislymi skupinovymi uvézdnimi. U¢innost seskupeni nakladovych jednotek by méla byt
v kazdém jednotlivém pripadé podrobena zkousce.

Pritla¢na sila mezi pfivazovacimi popruhy a nakladem se miize zna¢né zvysit v okamziku, kdy
nastanou setrvacné sily, a to jak pfi pfimém uvazani, tak pfi uvazani pres vrchol. V pripadé
deformovatelného ndkladu tyto vysoké mistni sily zptisobi deformaci nakladu, a tim i vytvo-
feni volného prostoru, v némz se mtize naklad pohybovat, podobné jako pfi pohybu nakladu
v dusledku prodlouzeni popruhu. To je — kromé toho, Ze je tieba se vyhnout poskozeni vyrobku
- hlavni d@ivod, pro¢ musi byt zabranéno ptisobeni vysokych mistnich pritla¢nych sil na naklad.
Pouziti velkych chrani¢t rohtt mize prispét k rozlozeni privazovacich sil na vétsi oblast, a tedy
i k omezeni pohybu nakladu.

Rizné zptsoby uvdzani je mozné kombinovat. Jedinou vyjimkou je zamknuti, které vyzaduje
specialni zamykaci zafizeni na vozidle a nakladu. Pevnost zamykaciho zafizeni nejcastéji neni
kompatibilni s jinymi metodami zabezpeceni. Zamykaci zafizeni proto musi byt dostate¢né
silné, aby jiné zabezpeceni nebylo tfeba. Kombinace blokovani a uvazani pfes vrchol je popsana
v normé EN 12195-1:2010. Blokovaci kapacitu vazaciho prostfedku a jeho schopnost zabezpe-
¢it naklad lze kombinovat.

Zajimavym prikladem kombinované metody uvazani je kiizové uvazani pres vrchol, které je
kombinaci uvazani pres vrchol a pruzného uvazani.

Vétsi kusy nepaletovaného nakladu se ¢asto ukladaji na dfevéné laté. I v pripadé silného uva-
zéni pres vrchol a v pfipadé pfimého uvazani mohou mit tyto laté v okamziku, kdy skutecné
nastanou setrvacné sily, tendenci se prevracet. Tomuto prevraceni musi byt zabranéno bud:

- pouzitim pravouhlych lati ve vodorovném sméru (vyska lati je vodorovna), nebo
- pouzitim lati o stejné tloustce pod thlem, ktery je vétsi nez 30°.

Soucinitele tfeni pfi kombinaci materiald, ktera neni uvedena v tabulce B.1 normy EN 12195-
1:2010, lze urc¢it zkouskou zdokumentovanou podle ptiloh B a E této normy.

V pripadech, kdy se pouzije celkové blokovani ve vozidle s dostatecnou pevnosti nastavby,
napiiklad ve vozidle s ozna¢enim XL, neni zapotiebi zadné dal$i zabezpeceni, napf. uvazani.
Se sténami vozidla se musi zachdzet opatrné, pokud sily pochazejici z ndkladu nejsou na bo¢ni
stény rozlozeny rovnhomérné.

Nakladani nakladu na sebe je mozné, musi v8ak byt vzaty v ivahu rizné soucinitele tfeni, pev-
nost baleni a specifické pozadavky na prepravu nebezpecnych nakladi.



6. Vypocty

Dodatek 3 obsahuje stru¢nou ptirucku pro uvazovani se zjednodusenymi postupy, které je mozné
pouzit pfi rozhodovani o potfebném poctu vazacich prostredkid. Doporucuje se zabezpecit naklad
jako obvykle a poté pomoci tabulek uvedenych ve stru¢né prirucce pro uvazovani provéfit, zda
je pouzité zabezpecovaci usporadani dostatecné, aby zabranilo klouzani a pfeklopeni nakladu ve
vsech smérech.

V mnoha ptipadech se lze obejit bez vypoctl. Napriklad v pripadé blokovani nakladu ve vsech
smérech ve vozidle s oznac¢enim XL vybaveném v souladu s osvéd¢enim neni zapotrebi dalsi zabez-
peceni, pokud je soucinitel tfeni mezi loznou plochou a nakladem 0,3 nebo vyssi, a to i pfi plné
nalozeném kamionu.

Pokud jsou vypocty nezbytné, musi se provadét v souladu s normou EN 12195-1:2010.

Alternativné lze usporadani zabezpeceni nakladu podrobit zkousce v souladu s pokyny uvedenymi
v normé EN 12195-1:2010.

V pripadé kombinace dvou nebo vice metod zabezpeceni lze vzorce popsané v normé EN 12195-
1:2010 pouzit pro vypocet v kombinaci tak, jak je popsano v nize uvedenych prikladech.
6.1. PRIKLAD 1 - DREVENA BEDNA S NIZKYM TEZISTEM

Vypocitejte maximalni pfipustnou hmotnost dievéné bedny, povazované za pevnou, naloZzené na
pfivésu jako na nize uvedeném obrazku, pomoci vzorcti uvedenych v normé EN 121895-1:2010,
aby se zabranilo klouzani a preklopeni do strany, dopfedu a dozadu.

Obrazek 42: Priklad 1

Pfivés md béznou podlahu z dyhové preklizky, ktera je Cisté zametena a je prosta ndmrazy, ledu
a snéhu. Privés je zkonstruovan podle normy EN 12642, tfida XL, a vazaci body na pfivésu jsou

zkonstruovany podle normy EN 12640, kazdy s pfivazovaci inosnosti LC 2 000 daN. Pfi¢na vzda-
lenost mezi vazacimi body je pfiblizné 2,4 m.

Bedna je vyrobena z feziva a md tyto rozméry: délka x $itka x vyska = 7,8 x 1,0 x 1,0 m. Tézisté se
nachdzi v geometrickém stiedu bedny.
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Bedna je zabezpecena ve sméru dopredu dvéma vazacimi prostfedky uvazanymi pres vrchol a jed-
nim pruznym vézacim prostfedkem. Vazaci prostfedky maji LC 2 000 daN a jsou predepnuty na
500 daN. Pruzny vazaci prostfedek je k privésu pripevnén priblizné 1 m za pfedni stranou bedny,
vazaci prostiedky tedy sviraji priblizné tyto uhly:

uvazani pres vrchol: svisly thel uvazani mezi vdzacimi prostiedky a loznou plochou a = 55°
pruzné uvazani: svisly thel uvazani mezi vazacim prostfedkem a loznou plochou a = 39° a vodo-
rovny uhel mezi vazacim prostiedkem a podélnou osou vozidla B = 35°.

6.1.1. Klouzdni

Soucinitel tfeni p mezi bednou z feziva a podlahou privésu z preklizky plyfa podle pfilohy B normy
je 0,45.

6.1.2. Hmotnost ndkladu m, kterému je branéno v klouzani dvéma vizacimi prostredky uvdzanymi
pres vrchol

Hmotnost ndkladu m, kterému je branéno v klouzani dvéma vazacimi prostfedky uvazanymi pres
vrchol, ziskdme pomoci normou stanovené rovnice ¢. 10.

n-2-p-sina-
m=

Fr 1de:
g(cx,y —u- Cz)fs

m = hmotnost ndkladu. Hmotnost v kg ziskdme, je-li F. uddna v newtonech (N), a v tundch, je-li
F uddna v kilonewtonech (kN). 1 daN = 10 N a 0,01 kN.

n = 2; pocet vazacich prostredki uvazanych pres vrchol

i = 0,45; soucinitel tfeni

a = 55°% svisly thel uvazani ve stupnich

F. =500 daN = 5 kN

g = 9,81 m/s?, gravitaéni zrychleni

Coy =05 bocné, 0,8 vpred a 0,5 vzad; koeficient vodorovného zrychleni

cZ’= 1,0; koeficient svislého zrychleni
f.= 1,25 dopfedu a 1,1 do strany a dozadu; bezpecnostni soucinitel

P1i téchto hodnotdach hmotnost nakladu m v tundch, kterému je branéno v klouzani v rtiznych
smérech dvéma vazacimi prostfedky uvazanymi pres vrchol, ¢ini:

do strany: 13,7 tuny
dopredu: 1,7 tuny
dozadu: 13,7 tuny

6.1.3. Hmotnost ndkladu, kterému je branéno v klouzdni doptedu pruznym vizacim prostredkem

Hmotnost nakladu m, kterému je branéno v klouzani ve sméru dopfedu pruznym vazacim pro-
sttedkem, ziskdme pomoci rovnice 35 normy. Vliv pruzného vézaciho prostfedku na zabranéni
pri¢nému klouzani je zanedbatelny.

_2-n-FR-(u-fu -sino + cos o, - cos3)

g.(cx_u.fu.cz)

m , kde
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m = hmotnost ndkladu. Hmotnost v kg ziskdme, je-li F. uddna v newtonech (N), a v tundch, je-li
F.. uddna v kilonewtonech (kN). 1 daN = 10 N a 0,01 kN.

n = 1; pocet pruznych vazacich prostiedki

F, =LC=2000daN =20 kN

i = 0,45; soucinitel tfeni

t =0,75; bezpe¢nostni soucinitel

a = 39° svisly uhel uvazani ve stupnich

B = 35°% vodorovny uhel uvazani ve stupnich

g = 9,81 m/s?, gravita¢ni zrychleni

c, = 0,8; koeficient vodorovného zrychleni ve sméru doptedu
¢, = 1,0; koeficient svislého zrychleni

Pti téchto hodnotach hmotnost nakladu m v tunach, kterému je branéno v klouzani smérem
dopfedu pruznym vazacim prostfedkem, ¢ini 7,5 tuny.
6.1.4. Hmotnost ndkladu, kterému je brdnéno v klouzdani dvéma vdzacimi prostiedky uvdzanymi

pres vrchol a jednim pruznym vdzacim prostredkem

Z vys$e uvedenych vypocta vyplyva, ze tyto dva vazaci prostfedky uvazané ptes vrchol a pruzny
vazaci prostfedek mohou zabranit v klouzani této hmotnosti nakladu:

do strany: 13,7 tuny

dopredu: 1,7 + 7,5 = 9,2 tuny

dozadu: 13,7 tuny

Maximalni hmotnost nakladu, kterému je branéno v klouzani uvedenym zabezpecovacim uspora-
danim, tedy ¢ini 9,2 tuny.

6.1.5. Preklopeni

Stabilita bedny se ovéfi pomoci normou stanovené rovnice ¢. 3.

C
b, >—=Yd,kde:
X,y CZ

Y vy

bx’y = 0,5 do strany, 3,9 doptfedu a 3,9 dozadu; vodorovna vzdalenost od tézisté do bodu preklopeni
v kazdém sméru

Coy = 055 do strany, 0,8 dopfedu a 0,5 dozadu; koeficient vodorovného zrychleni

¢, = 1,0; koeficient svislého zrychleni

Y vey

d = 0,5 m; svisla vzdalenost od tézisté¢ do bodu preklopeni.

Pti téchto hodnotach lze ucinit zavér, ze bedna je stabilni ve vSech smérech a ze neni zapotiebi
zadné uvazani, aby se zabranilo preklopeni.

6.1.6. Zaver

Maximalni pfipustna hmotnost nakladu - bedny zabezpecené dvéma vazacimi prostredky uva-
zanymi pres vrchol a jednim pruznym vazacim prostfedkem - je tedy 9,2 tun, aby se zabranilo
klouzani a preklopeni ve v§ech smérech.

45



6.2. PRIKLAD 2 - DREVENA BEDNA S VYSOKYM TEZISTEM

Vypocitejte maximalni pfipustnou hmotnost dfevéné bedny, nalozené na privésu jako na nize uve-
deném obrazku, pomoci vzorcti uvedenych v normé EN 121895-1:2010, aby nedoslo ke klouzani a
preklopeni do strany, dopfedu ani dozadu.

Obrazek 43: Priklad 2

Privés ma béznou podlahu z preklizky plyfa, ktera je ¢isté zametena a je prosta namrazy, ledu a
snéhu. Privés je zkonstruovan podle normy EN 12642, tfida XL, a vazaci body na privésu jsou
zkonstruovany podle normy EN 12640, kazdy s maximalnim pfipustnym zatizenim LC 2 000 daN.
Pfi¢na vzdalenost mezi vazacimi body je priblizné 2,4 m.

Drevénd bedna je vyrobena z feziva a ma tyto rozméry: délka x $ifka x vyska = 7,8 x 1,0 x 2,4 m.

v vy

Bedna je zabezpecena ve sméru dopfedu dvéma vazacimi prostredky uvdzanymi pres vrchol a
jednim pruznym vazacim prostfedkem. Vazaci prostfedky maji LC 2 000 daN a jsou pfedepnuté
na 500 daN. Pruzny vézaci prostiedek je pfipevnén k pfivésu pfiblizné 2,5 m za predkem bedny,
vazaci prostiedky tedy sviraji priblizné tyto uhly:

uvazani pres vrchol: svisly thel uvazani mezi vazacimi prostfedky a loznou plochou a = 74°;
pruzné uvazani: svisly thel uvazani mezi vazacim prostfedkem a loznou plochou a = 43° a vodo-
rovny thel mezi vazacim prostfedkem a podélnou osou vozidla B = 16°.

6.2.1. Klouzdni

Soucinitel tfeni p mezi bednou z feziva a podlahou ptivésu z preklizky plyfa podle pfilohy B normy
je 0,45.

6.2.2. Hmotnost ndkladu m, kterému je branéno v klouzdni dvéma vdazacimi prostredky uvdazanymi
pres vrchol

Hmotnost ndkladu m, kterému je branéno v klouzani dvéma vazacimi prostfedky uvazanymi pres
vrchol, ziskdme pomoci normou stanovené rovnice ¢. 10.

_n-2-p-sino-Fp

m=
gley, —H-c)f

, kde:
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m = hmotnost ndkladu. Hmotnost v kg ziskdme, je-li F. uddna v newtonech (N), a v tundch, je-li
F.. uddna v kilonewtonech (kN). 1 daN = 10 N a 0,01 kN.

n = 2; pocet vazacich prostredkil uvazanych pres vrchol

i = 0,45; soucinitel tfeni

a = 74°; svisly thel uvazani ve stupnich

F, =500 daN = 5 kN

g = 9,81 m/s?, gravita¢ni zrychleni

c., = 0,5 do strany, 0,8 dopfedu a 0,5 dozadu; koeficient vodorovného zrychleni

cz’: 1,0; koeficient svislého zrychleni
f, = 1,25 dopredu a 1,1 do strany a dozadu; bezpecnostni soucinitel

Pfi téchto hodnotach hmotnost ndkladu m v tundch, kterému je branéno v klouzani v rtznych
smérech dvéma vazacimi prostfedky uvazanymi pres vrchol, ¢ini:

do strany: 16,0 tun
dopredu: 2,0 tun
dozadu: 16,0 tun

6.2.3. Hmotnost ndkladu, kterému je brdnéno v klouzdni doptedu pruznym vdzacim prostiedkem

Hmotnost ndkladu m, kterému je branéno v klouzani smérem dopfedu pruznym vazacim pro-
sttedkem, ziskdme pomoci normou stanovené rovnice ¢. 35. Vliv pruzného vazaciho prostredku na

MY

pri¢né klouzani je zanedbatelny.

_2-n-FR-(u-f“-sinoc+cosoc-cosB)

m
g.(cx_u.fH 'CZ)

, kde

m = hmotnost ndkladu. Hmotnost v kg ziskdme, je-li F;. uddna v newtonech (N), a v tundch, je-li
F. uddna v kilonewtonech (kN). 1 daN = 10 N a 0,01 kN.

n = 1; pocet pruznych vazacich prostredka

F, = LC =2 000 daN = 20 kN

i = 0,45; soucinitel tfeni

f}1 = 0,75; bezpecnostni soucinitel

a = 43°; svisly thel uvazani ve stupnich

B = 16° vodorovny thel uvazani ve stupnich

g = 9,81 m/s?, gravita¢ni zrychleni

c, = 0,8; koeficient vodorovného zrychleni ve sméru doptedu
¢, = 1,0; koeficient svislého zrychleni

Pfi téchto hodnotach hmotnost nakladu m v tunach, kterému je branéno v klouzani ve sméru
dopredu pruznym véazacim prostfedkem, ¢ini 8,2 tuny.
6.2.4. Hmotnost ndkladu, kterému je branéno v klouzdani dvéma vazacimi prostredky uvdzanymi

pres vrchol a jednim pruznym vdzacim prostredkem

Z vyse uvedenych vypoctl vyplyva, Ze tyto dva vazaci prostfedky uvazané pres vrchol a pruzny
vazaci prostfedek mohou zabranit v klouzani této hmotnosti nakladu:

do strany: 16,0 tun

dopfedu: 2,0 + 8,2 = 10,2 tuny
dozadu: 16,0 tun
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Maximalni hmotnost nakladu, kterému je branéno v klouzani uvedenym zabezpecovacim uspora-
danim, tedy ¢ini 10,2 tuny.

6.2.5. Preklopeni

v

Stabilita bedny se ovéfi podle normou stanovené rovnice ¢. 3.

CX
b . >—Yd,kde:

X,y CZ
bx)y = 0,5 do strany, 3,9 dopredu a 3,9 dozadu; vodorovna vzdalenost od tézisté do bodu preklopeni
v kazdém sméru
oy =05 do strany, 0,8 dopredu a 0,5 dozadu; koeficient vodorovného zrychleni
¢, = 1,0; koeficient svislého zrychleni

v Vvev

d = 1,2 m; svisla vzdalenost od tézisté do bodu preklopeni

Pri téchto hodnotach Ize ucinit zavér, Ze bedna je stabilni ve sméru dopfedu a dozadu, ale nikoli do stran.

6.2.6. Hmotnost ndkladu, kterému je brdnéno v preklopeni v pticném sméru dvéma vdzacimi pro-
sttedky uvdzanymi pres vrchol

Vliv pruzného vazactho prostfedku na zabranéni preklopeni v pficném sméru je zanedbatelny a
hmotnost nakladu m, kterému se zabrani v preklopeni dvéma vazacimi prostfedky uvazanymi pres
vrchol, ziskaime pomoci normou stanovené rovnice ¢. 16. Pro jednu fadu a tézisté nachazejici se
v geometrickém stfedu lze hmotnost ndkladu vypocitat podle tohoto vzorce:

me 2-n~FT-smoc Ide:
(c .h_c )-f
g Yy ow z s

m = hmotnost ndkladu. Hmotnost v kg ziskdme, je-li F. uddna v newtonech (N), a v tundch, je-li
F uddna v kilonewtonech (kN). 1 daN = 10 N a 0,01 kN.

n = 2; pocet vazacich prostredktl uvazanych pres vrchol

F; =S, =500 daN = 5 kN nebo = 0,5 x LC = 1 000 daN = 10 kN

a = 74°; svisly thel uvazani ve stupnich

g = 9,81 m/s?, gravitaéni zrychleni

¢, = 0,5 vypoctené s Fy = S nebo 0,6 vypoctené s Fy = 0,5 x LG; koeficient vodorovného zrychleni
v pri¢ném sméru

h = 2,4 m; vyska bedny

w = 1,0 m; $ifka bedny

¢, = 1,0; koeficient svislého zrychleni

f. = 1,1; bezpecnostni soucinitel v pficném sméru

Pfi téchto hodnotach je hmotnost nédkladu v tundch, kterému je branéno v preklopeni v pficném
sméru, tou nizsi z hodnot 8,9 a 8,1 tuny. Dva vazaci prostfedky uvazané pres vrchol tedy mohou

YIY

zabranit v pfeklopeni v pfi¢ném sméru nakladu o hmotnosti 8,1 tuny.

6.2.7. Zavér

Maximalni ptipustnd hmotnost nakladu - bedny zajisténé dvéma vazacimi prosttedky uvdzanymi
pres vrchol a jednim pruznym vazacim prostfedkem - tedy je 8,1 tuny, aby se zabranilo klouzani a
preklopeni ve vSech smérech.
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6.3. PRIKLAD 3 — SPOTREBNI ZBOZ{ NA PALETACH

Mnohé paletované zbozi, naptiklad spotfebni zbozi, se nakldda na vozidlo zezadu vysokozdviz-
nymi voziky nebo voziky fizenymi vstoje. Neni-li baleni pevné a vlivem sily se deformuje, nelze
k zabezpeceni ndkladu pouzit vazaci prostredky.

Pokud celkova hmotnost nakladu nedo-
sahuje urcité hodnoty, budou pro zajis-
téni toho, aby se naklad nemohl pohybo-
vat, postacovat okraje vozidla (naptiklad
pevné stény, plachta) za predpokladu, ze
jsou splnény nasledujici podminky:

« Kazdy ndklad na paleté tvoii stejno-
rody blok. Mezery vzniklé v diisledku
nedoloZeni zbozi musi byt vyplnény
vyplnémi prostoru mezi paletami.
Pres celou $itku vozidla nesmi byt
celkovy prostor mezi paletami veétsi
nez 15 cm.

Obrazek 44: Priklad 3
o Kvalita prepravniho baleni musi

zarucovat, Ze naklad na paletach odola zrychleni 0,5 g ve vSech smérech jizdy a Ze jednotlivé
spotfebni jednotky nemohou protrhnout pruznou folii.

Maximalni pfipustnou celkovou hmotnost nakladu bez dalsich opatfeni k zabezpeceni nakladu Ize
vypocitat pomoci rovnovahy sil.

Rovnovaha sil

Existuji tfi hlavni sily, které ptsobi na dvé palety polozené na sobé:

1. sila zrychleni F, v podélném a pfi¢ném sméru;

2. treci sila F; mezi spodni paletou a podlahou kamionu a mezi spodni a horni paletou;

3. celkova blokovaci sila Fj stén vozidla (pevnych stén, plachty).

Sila zrychleni F, ptisobici na tézisté vrchni a spodni palety je F,.

Fy=m *a  m; hmotnost palet, a: zrychleni (bud 0,5 g, nebo 0,8 g, pticemz g = 9,81 m/s?)

p

Treci silu je mozné vypocitat jako zlomek, jehoz Citatelem je gravita¢ni sila ndkladu kolma k pod-
laze kamionu a jmenovatelem soucinitel tfeni p prevzaty z normy EN 12195-1.

F.=p*m*g : soudinitel tfeni, m: hmotnost nakladu, g = 9,81 m/s

Celkova blokovaci sila okrajii vozidla (pevnych stén, plachty) zavisi na druhu vozidla a konstrukci
karosérie a je funkci uzite¢ného zatizeni vozidla P. Norma EN 12642 poskytuje voditko pro kami-
ony s oznacenim L a s oznac¢enim XL a pro tfi hlavni konstrukce karosérie - vozidla s plachtou,
valnikové nastavby a karosérie skiinového typu. Pro odvozeni upeviiovacich sil pro vyménné
nastavby lze pouzit normu EN 283.
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Fy=s*P*g s:pozadovand hodnota statické zkousky podle normy EN 12642, P: uZitecné zati-
zeni v kg, g = 9,81 m/s?

Pro vypocet maximélni ptipustné hmotnosti nékladu m,_ bez dalSich opatfeni k zabezpeceni
nakladu musi byt soucet sily zrychleni, tfeci sily a celkové inosnosti roven nule. Je-li soucet vsech
sil nulovy, naklad se nepohybuje. Fy. a F jsou zdporné, protoze plisobi proti sméru sily zrychleni.

_ * * * * ok o * * ok o
Fo-F-Fy=m*a-p*m*g-s*p*g=m*(a-pg)-s*p*g=0
Vyse uvedenou rovnici je mozné fesit pro celkovou hmotnost ndkladu m,, ¢imZ ziskdme:

m, = (s*p*g)/(a-pg)

Maximalni pfipustnd hmotnost nakladu se musi vypocitat ve sméru dopfedu, dozadu a do stran.

Nejniz$i hodnota m, oznacuje bezpecnou celkovou hmotnost, kterou Ize prepravit bez dalsich
opatreni k zabezpeceni nakladu.

Pro vypocet maximalni ptipustné hmotnosti palety m v pfipadé, Ze vSechny palety maji stejnou
hmotnost, se musi hodnota m, vydélit poctem paletovych mist N na kamionu. Tento postup zohled-
nuje rovnéz rovnomeérné rozlozent sil po celé plose nakladniho prostoru, jak vyzaduje norma EN
12642. Ziskame tak tuto rovnici:

m, = (s*p*g/((a-pg) *N*k) N: pocet paletovych mist v kamionu / pfivésu / vyménné
nastavbé
k: pocet vrstev palet, jichZ se vypocet tyka

Pro vypocet maximalni hmotnosti dvou palet na sobé (tj. dvou palet umisténych jedna na druhé)
se musi tento vypocet provést dvakrat, jednou pro horni vrstvu (s hodnotou s podle horni ¢asti
vozidla a p jako soucinitelem tfeni mezi horni a spodni paletou) a jednou pro dvé palety na sobé (s
hodnotou s pro celou sténu a p jako soucinitelem tfeni mezi spodni paletou a podlahou kamionu).
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7. Kontrola zabezpeceni nakladu

Kontrola zabezpeceni nakladu se provadi v souladu s ¢lankem 13 a ptilohou V smérnice 2014/47/
EU o silni¢nich technickych kontrolach uzitkovych vozidel provozovanych v Unii.

Cilem kontroly je ovérit, zda pouzity systém zabezpeceni nakladu odola setrva¢nym silam, jak je
uvedeno v ¢lanku 13 smérnice 2014/47/EU.

Kazda kontrola by vzdy méla vychdzet ze zdsad stanovenych normou EN 12195-1 a témito pokyny.

Pti kontrole musi byt naklad a systém zabezpeceni nakladu vidét. Povéteni kontrolofi mohou sni-
mat peceté. Ridi¢ musi oteviit vozidlo nebo odstranit zakryti, pokud existuje. V piipadé potteby
miZe kontrolor vstoupit do vozu a prohlédnout si pouZity systém zabezpeceni nakladu. Ridi¢
musi poskytnout veskeré ostatni informace, které jsou pozadovany a mohly by napomoci posou-
zeni u¢innosti systému zabezpeceni nakladu, napriklad osvédcéeni o pevnosti vozidla, protokoly o
zabezpeceni ndkladu, zpravy o zkouskach nebo diagramy rozlozeni nakladu.

Nepredpoklada se, ze by kontrolor navrhoval nezbytna zlep$eni zaméfena na splnéni pozadavki
tykajici se systému zabezpecleni nakladu. V mnoha pripadech je feseni bez prelozeni celého
ndkladu na stejné nebo jiné vozidlo, dalsich zatizeni k zabezpeceni nakladu nebo bez lepsiho zaba-
leni vyrobki dokonce nemozné.

7.1. KLASIFIKACE NEDOSTATKU
Nedostatky se zaradi do nékteré z téchto skupin:

- Mensi nedostatky: mensi nedostatek vyvstava v pripadé, ze naklad byl fadné zabezpecen, muize
vSak byt vhodné pouceni o bezpec¢nosti.

- Zavazné nedostatky: zavazny nedostatek vyvstava v pripadé, kdy naklad neni dostate¢né zabez-
pecen a mize dojit k vyraznému posunuti nebo preklopeni nakladu nebo jeho casti.

- Nebezpecné nedostatky: nebezpecny nedostatek vyvstavd v pripad¢, Ze je v dusledku rizika
ztraty nakladu nebo jeho ¢asti nebo v disledku nebezpeci pfimo souvisejiciho s ndkladem
primo ohroZena bezpecnost silni¢niho provozu nebo kdyz je bezprostiedné ohrozena bezpec-
nost osob.

Vyskytne-li se vice rtiznych nedostatkil soucasné, je preprava klasifikovana podle nejzavaznéjsiho
nedostatku. Pokud se v pripadé vyskytu vice rtiznych nedostatkd predpoklada, Ze se tyto nedo-
statky mohou vzajemnym ptsobenim jesté zhorsit, zaradi se pfeprava do skupiny nedostatki o
jeden stupen zavaznéjsich.

7.2. METODY KONTROLY
Metoda kontroly spociva ve vizudlni kontrole fadného pouziti vhodnych opatfeni v rozsahu potteb-
ném pro zabezpeceni nédkladu, a/nebo v méfeni napinacich sil, ve vypoctu ucinnosti zabezpeceni

a pripadné v kontrole osvédceni.

Kontrolor by mél ke kontrole zabezpeceni nakladu pristupovat komplexné a zohlednit vSechny
prvky, které by mohly mit vyznam. To zahrnuje vozidlo a jeho vhodnost z hlediska prepravovaného
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nakladu, pevnost a stav ¢asti pouzitych k zabezpeceni, pouzitou metodu nebo kombinaci metod a
pouzita zabezpecovaci zatizeni.

7.3. POSOUZENI NEDOSTATKU

V tabulce v pfiloze 4 jsou uvedena pravidla, ktera mohou byt pouzita pri kontrole zabezpeceni
ndkladu za acelem zjisténi, zda jsou podminky prepravy prijatelné.

O zarazeni nedostatktl do kategorii musi byt v kazdém jednotlivém pripadé rozhodnuto na zakladé
klasifikaci popsanych v oddile 7.1.

Hodnoty uvedené v tabulce niZe jsou orientacni a pfi uréovani kategorie nedostatku by je kontrolor
mél podle vlastniho uvazeni povazovat za voditko a prihlizet ke konkrétnim okolnostem, zejména
v zavislosti na povaze nakladu.

V pripadé prepravy, na kterou se vztahuje smérnice 95/50/ES6 o jednotnych postupech kontroly
pri silni¢ni prepravé nebezpecnych véci, mohou platit specifi¢téjsi pozadavky.
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8. Priklady usporadani zabezpeceni nakladu pro specifické zbozi

V této kapitole jsou popsany nékteré zptsoby zabezpeceni ndkladu pro specifické zbozi, které
nelze snadno navrhnout pouhym uplatnénim vyse uvedenych zdsad, a to na zakladé osvédcenych

postupti.

8.1. PANELY ULOZENE NA ROVNE LOZNE PLOSE S RAMY VE TVARU A

Ramy ve tvaru A se velmi Casto pouzivaji k prepravé velkych plochych predmétd, jako jsou skle-
néné desky, betonové panely, silné ocelové desky atd.

Tyto ramy mohou byt trvale upevnény na vozidle nebo mohou byt odnimatelné a mohou byt ori-
entovany ve sméru jizdy nebo v pfi¢ném sméru.

Ve vsech téchto pripadech je velmi dtilezita pevnost ramu.

Ram ve tvaru A muZe mit tendenci se pod vlivem setr-
vacnych sil ptisobicich na panely ohybat nebo lamat.
Odnimatelné ramy se mohou ohnout nebo zlomit také
ptijejich zvedani. Ramy ve tvaru A proto musi byt pro-
fesionalné konstruovany a doporucuje se, aby bylo
vydano osvédceni, ve kterém se uvede maximalni pri-
pustnd hmotnost nakladu, ktery lze v ramu pfepravo-
vat, maximalni vyska ndkladu na ramu, metoda zabez-
peceni ndkladu a popfipadé metoda zajisténi ramu na

vozidle. Osvédéeni musi byt podepsano konstrukté- .. _i._f =

rem nebo odpovédnou osobou.

Obrazek 46: Odnimatelny ram
ve tvaru A

Obrazek 45: Zhrouceny ram ve tvaru A

V pripadé odnimatelnych rami ve tvaru A musi usporadani
zabezpeceni zabranit klouzani a naklonéni ramu s nakladem
panelt. Doporu¢enou metodou je zamknuti. Pokud zamknuti
neni pouzitelné, mélo by byt pouzito mistni blokovani, které
zabrani klouzéni. Casto se pouziva primé uvazani, které brani
naklanéni. Je tfeba upozornit, ze pfimé uvazani od vrcholu
ramu ke karosérii vozidla ramu v klouzani ¢asto nezabrani.

Ramy ve tvaru A musi byt nakladany a vykladany symetricky:
na obou stranach rdmu zlstava priblizné stejna hmotnost.
Pokud je ram spravné zkonstruovan a pouzivan, jedna se o
velmi spolehlivou konstrukei k podepreni velkych panelt pri
prepravé. V praxi mivaji ramy ve tvaru A vysokou miru rizika
v diisledku nespravného pouziti. Dtirazné se doporucuje nale-
zité zagkoleni.

Dtirazné se také doporucuje, aby patka ramu ve tvaru A

byla v pravém (nebo mensim) uhlu oproti svazujici se

strané, jak ukazuje obrazek 43. Neni-li to mozné, mél by a0°
byt naklad ulozen na klinech pripevnénych k lozné plose.

Obrazek 47: Patka ramu ve tvaru A
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Ve vsech pripadech musi byt ndklad na ramu fadné zabezpecen. V zasadé 1ze pouzit metody vysvét-
lené v kapitole 5.

Upfednostiiovanou metodou, ktera brani klouzani panelii v roviné paneli, je mistni blokovani
pomoci mechanické zarazky. Tuto metodu Ize snadno pouzivat s ramy ve tvaru A, které jsou
zkonstruovany pro specifické typy a rozméry panelii. Alternativné se pouziva nizké vodorovné

pruzné uvazani.

Aby nedoslo k naklonéni paneld, je mozné pouzit dva nebo vice vazacich prostredkii uvaza-
nych pres rohy - s nalezitou ochranou vazacich prostfedki na ostrych rozich. Minimalni pocet
vazacich prostfedkt nutnych k tomu, aby se zabranilo naklonéni, zavisi na thlu sklonu ramu ve
tvaru A, na tloustce paneli, na thlu sklonu patky ramu, na tfeni mezi panely a na pruznosti

vazacich prostredka.

Alternativné je k zabra-
néni klouzani a preklo-
peni v pficném sméru
mozné pouzit vazaci
prostredky ~ uvazané
pfes  vrchol. Mini-
malni pocet vazacich
prostfedkd, které jsou
nutné, musi byt zjistén
pomoci vzorci uve-
denych v normé EN
12195-1. K zabranéni
klouzani v pfi¢ném
sméru lze pouzit bloko-
vani spodni ¢asti.

Obrazek 48: Zabezpeceni kombinaci blokovani, ramu ve tvaru
A, uvazani pfes rohy a uvazani pres vrchol

V oblasti dotyku nakladu s ramem ve tvaru A se doporucuje pouzit protiskluzové rohoze nebo

drevo.

8.2. NAKLADY DREVA

Tento oddil poskytuje obecné voditko pro opatfeni k bezpe¢né prepravé dieva, a to jak klad, tak
feziva. Dfevo je ,,ziva“ komodita, coz mlize mit za nasledek nezavisly pohyb ¢asti nakladu, pokud
je upevnén nevhodné.

8.2.1. Svazkové tezivo

Rezivo se obvykle prepravuje ve standardnich obalech splijicich pozadavky normy ISO 4472 a
souvisejicich norem. Pokud je dfevo obaleno, naptiklad smrstovaci folif nebo balici f6lii, musi se
pouzit odlisné hodnoty pro tfeni. Obaly se obecné paskuji nebo spojuji draty a pred nakladkou je
tfeba zkontrolovat bezpe¢nost paskil. Pokud jsou pasky poskozené nebo nejsou bezpecné, je tieba
dbdt na to, aby bylo zajisténo, Ze je cely ndklad odpovidajicim zptisobem pripevnén k vozidlu. Oce-
lové nebo plastové pasky vsak nelze povazovat za zabezpeceni nakladu.
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B Binding wewwin complsts 2aps
C Shormg tmber under complate cargo
D) Strap sround ¢ omgplete canps

F Corver sroend ¢ omnplete cacge
G Edpe protector

J Tunker protecie

Obrazek 49: Standardizovany obal v souladu s ISO 4472.

Obaly s fezivem by mély byt pokud mozno prepravovany na loznych plochach vybavenych stredo-
vymi klanicemi. Pokud se pouzivaji stfedové klanice, je tieba kazdy usek nakladu zabezpecit proti
bo¢nimu pohybu, a to pomoci:

« nejméné dvou klanic, je-li délka useku 3,3 m nebo mensi,
« nejméné tfi klanic, je-li délka useku vétsi nez 3,3 m.

Kromé stfedovych klanic je tfeba kazdy tsek nakladu zabezpecit nejméné tiemi vdzacimi pro-
stfedky uvazanymi pres vrchol s predepnutim nejméné 400 daN a privazovaci unosnosti LC nej-
méné 1 600 daN pro kazdy vazaci prostiedek. V podélném sméru je tieba obaly zajistit stejné jako
kterykoli druh nakladu.

Pokud nejsou k dispozici stfedové klanice a obaly jsou fadné a pevné svazany, lze je zabezpecit jako
kterykoli druh ndkladu.

8.2.2. Klady a fezivo bez obalu

Musi byt dodrzeny obecné zasady rozlozeni zatéze a je diilezité zajistit, aby byl naklad pokud mozno
blokovan proti Celni sténé.

Doporucuje se pouziti pfivazovacich fetézii nebo popruhii s napinacem; veskeré vazaci prosttedky
musi byt zkontrolovany a béhem celé prepravy musi byt pevné utazené. Veskeré vazaci prostredky
musi mit pfivazovaci unosnost LC alespon 1 600 daN s pfedepnutim nejméné 400 daN. Doporu-
¢uje se pouZzit samonapinaci napinac.

Naklad i vazaci prostfedky musi byt zkontrolovany zejména pred prejezdem z lesni cesty na vefej-
nou dopravni komunikaci.

Preprava klad uloZenych pri¢né (tak, Ze lezi po Sifce vozidla), podpiranych celni sténou a zadni

opérou (podkladovym tramem) se nedoporucuje, bezpe¢néjsi je prepravovat je podélné (tak, ze lezi
po délce vozidla) v nékolika usecich, z nichz kazdy je zvlast podepren svislymi opérami (klanicemi).

Podélné ulozené klady

vevys

Kazda vnéjsi klada nebo kus dfeva musi byt upevnény minimalné dvéma pary svislych opér (kla-
nic), Klanice musi byt dostate¢né silné, aby se zabranilo prevrzeni vozidla poté, co bylo vystaveno
bo¢nimu zrychleni 0,5 g. Jakékoli dfevo, které je kratsi nez vzdalenost mezi dvéma klanicemi, musi
byt umisténo doprostred ndkladu a v§echny klady musi byt uloZzeny pokud mozno sttidavé vrchni
a spodni ¢asti dopredu tak, aby bylo zajisténo rovnomérné vyvazeni nakladu. Konce klady musi
sahat minimalné 300 mm za klanice.
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Preprava klad
Stred zadné vnéjsi klady nesmi byt vy$ nez klanice. Stfedni horni klada musi byt vys$ nez postranni
klady, aby ,,korunovala“ naklad a umoznovala jeho spravné upnuti vazacimi prosttedky, viz obra-

zek nize:

Dievo musi byt ulozeno na klinové listé nebo ozubené lati.

Obrazek 50: Spravné (vlevo) a nespravné (vpravo) ulozeni klad
Kombinace vozidel s Celni sténou na tazném vozidle

Pred prvnim svazkem klad — mezi kabinou fidice a kladami - by vozidlo mélo byt vybaveno celni
sténou o pevnosti odpovidajici normé EN 12642, tfida XL, a naklad nesmi byt vyssi nez celni sténa.

Vazaci prostredky uvazané pres vrchol nebo podobné uvazani vytvarejici svisly tlak na dfevo musi
byt upnuty pres kazdy usek nakladu (hranici dfeva) v tomto poctu:

a) minimalné jeden, pokud je usek nakladu tvofen dfevem, na némz je dosud kiira, do maxi-
malni délky 3,3 m;

b) minimalné dva, pokud je tsek nakladu del$i nez 3,3 m nebo bez ohledu na délku, pokud je
kiira odstranéna.

Vazaci prostiedky pres vrchol by mély byt
umistény pricné mezi pfedni a zadni par
postrannich klanic kazdého useku nakladu

tak symetricky, jak je to mozné.

Kombinace vozidel bez celni stény na taz-
ném vozidle

Pokud vozidlo neni vybaveno ¢elni sténou
o dostate¢né pevnosti nebo automatickymi
predepinadi, je zapotiebi vice vazacich pro-
stredkd, tj. dva vazaci prostfedky pri délce
klad do 3 m, tfi vazaci prostfedky pii délce
do 5 m a ¢tyfi vazaci prostfedky pii délce
od 5 m vyse.

Poznamka: Pokud dfevo neni zbaveno snéhu a/nebo ledu, je zapotrebi dalsi uvazani podle zbyva-
jiciho tfeni.
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Pri¢né ulozené klady

Klady ulozené pti¢né na vozidle s rovnou loznou plochou nemohou byt odpovidajicim zptisobem
zabezpeceny béznymi zptsoby upevnéni. Experimenty prokazaly, ze pri¢né ulozené klady se pri
nouzovém brzdéni chovaji podobné jako kapalny naklad. Protazeni paski nebo fetézti od predni
strany vozidla pfes vrchol kldd na zadni stranu vozidla s pficnymi pasy neni pfijatelny zpitisob
zabezpeceni nakladu.

Klady ulozené pricné smi byt prevazeny pouze mezi pevnou bo¢ni sténou nebo sténami klece, pfi-
¢emz v pripadé klece nesmi byt zadny kus dfeva mensi nez otvory klece. V podélném sméru musi
byt ndklad rozdélen do usekl s pevnymi prepdzkami nebo klanicemi. Zadny tisek nesmi byt delsi
nez 2,55 m. Kazdy tsek musi byt uvazan pfes vrchol nejméné dvéma vazacimi prostfedky se silou
predepnuti minimalné 400 daN a pfivazovaci unosnosti LC 1 600 daN pro kazdy vézaci prostiedek.

Obrazek 52: Pfi¢né ulozené klady s bo¢nici

8.2.3. Dlouhé klady

Preprava dlouhych klad a celych stromi je velmi
specializovanou oblasti prepravy dreva. Kon-
krétni problém délky je mozné vyresit pouzitim
béznych navést s dlouhym presahem nakladu.
V zasadé by platila stejna pravidla jako pti
dopravé klad o standardni délce se zohlednénim
délky navic pro vypocet poctu véazacich pro-
stiedki a jejich sily. Ve vétsiné pripadi vsak toto
feseni kviili nadmérné délce stromt nevyhovuje.

Stromy se tudiz umistuji na dva oto¢né pod-
vozky, kazdy s jednim parem klanic. Typickym
ptipadem je pouziti koncového voziku, ktery je
s taznym vozidlem spojen pouze nakladem. Tyto
koncové voziky maji obvykle fizenou napravu,
ktera je fizena mechanicky nebo hydraulicky podle thlu mezi nakladem a koncovym vozikem.
Koncovy vozik je tazen taznym vozidlem prostfednictvim nakladu, ale ma vlastni brzdy. Zejména
pro nouzové brzdéni je nutnd perfektni koordinace mezi brzdami tazného vozidla a brzdami kon-
cového voziku, aby se zabranilo pfenosu vysokych sil z koncového voziku pres naklad na tazné
vozidlo. Proto je u tohoto druhu vozidel velmi dutlezita nalezita udrzba.

R x

Obrazek 53: Preprava celych stromi
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Naklad musi byt zabezpecen minimalné dvéma vézacimi prostfedky na kazdy par klanic, aby exi-
stovala pojistka pro pripad selhani nékterého z vazacich prostredki. Kazdy jednotlivy vazaci pro-
sttedek musi mit silu pfedepnuti minimélné s = 750 daN. Na kazdém péru klanic, pfednim i
zadnim, musi byt pouzita sila pfedepnuti minimalné 2 000 daN.

V mnoha zemich je pro tento druh pfepravy vyzadovano zvlastni povoleni jako pro pfipad mimo-
fddné prepravy. Muze byt vyzadovano mnoho dalsich opatfeni, napt. dalsi svétla, blikace, nebo
dokonce doprovod.

8.3. VELKE KONTEJNERY

Kontejnery ISO a podobné prepravni prostiedky
s kotevnimi body pro §roubovaci zamky by mély
byt pokud mozno pfepravovany na loznych
plochach s pouzitim vhodnych S$roubovacich

zamki. Velké kontejnery pro silni¢ni prepravu, . = il e
s nakladem i bez néj, vsak mohou byt alterna- s ¥ : TN

tivné zabezpeceny jedinou metodou nebo kom-
binaci metod popsanych v kapitole 5 a vypocte-
nych tak, jak je popsano v kapitole 6.

8.4. PREPRAVA MOBILNIHO STROJNIHO ZARIZENI

Tento oddil uvadi pokyny ohledné opatfeni potfebnych k bezpe¢né prepravé mobilniho pra-
covniho strojniho zafizeni na pasech nebo kolech, napriklad jerabu, buldozer, valcti, skrejpri,
vysokozdviznych vozikt, nizkovych zvedakd nebo zvedacich plosin na vozidlech s povolenim
k neomezenému provozu v ramci EU. Nezabyva se prepravou velkych stroju atd. na vozidlech pro
zvlastni ucely, jejichz pouzivani na pozemnich komunikacich je omezeno povolenimi. Obecné
pokyny obsazené v této kapitole vsak plati v mnoha pripadech.

Durazné se doporucuje, aby vyrobci takovychto strojii poskytli komplexni pokyny ohledné toho,
jak jejich vyrobky zabezpecovat pro prepravu, potfebného zabezpecovaciho zafizeni a poradenstvi
tykajiciho se spravného uklddani a zabezpeceni. Vyrobci dale musi strojni zafizeni vybavit vaza-
cimi body, pokud jsou zapotfebi, a fadné je oznacit. U strojniho zafizeni vybaveného vdzacimi
body urcenymi k pouziti pfi pfepravé by mély byt tyto body pouzivany a strojni zafizeni by mélo
byt ukladano a zabezpeceno podle pokynt vyrobce. V pripadé, Ze nejsou k dispozici doporuceni
vyrobce, mély by byt vazaci prostfedky nebo zabezpecovaci zafizeni pfipevnény pouze k tém ¢as-
tem strojniho zafizeni, které jsou dostatecné pevné na to, aby odolaly zatézi, ktera na né bude prav-
dépodobné vyvijena. Napriklad pasy pasovych traktori nesmi byt pouzivany k pripevnéni haka
privazovacich popruht nebo fetézi, pokud to vyrobce nepovolil.

Ridi¢i musi zejména zvazit typickd nebezpeci spojena s prepravnimi situacemi nasledujiciho druhu:

« Ridi¢i musi pred odjezdem zkontrolovat rozméry ndkladu a provéfit trasu z hlediska moznych
prekdzek, napriklad mostt s nizkym priijezdem. Celkova vyska vozidla s ndkladem mize byt
uvedena také v kabiné jako pripominka pro fidice.

« Naklad s vysokym tézistém muize zavaznym zplisobem ovlivnit stabilitu vozidla a takové strojni
zafizeni by mélo byt pfepravovano jen na vozidlech s nizkou loznou plochou.

Pasové nebo kolové strojni zafizeni musi byt na prepravni vozidlo uvazano se zataZenou rucni
brzdou. U¢innost samotné ru¢ni brzdy je omezena tfecim odporem mezi strojnim zafizenim a
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podlahou prepravniho vozidla, jakoz i brzdici schopnost ru¢ni brzdy. Ani za normalnich podmi-
nek jizdy to neni dostacujici, a proto vozidlo vyzaduje dodate¢né upevnéni. Toto dodatecné upev-
néni by mélo mit podobu vazaciho systému a/nebo usporadani, které zabrani nakladu v pohybu
dopfedu nebo dozadu za pomoci blokovaciho zatizeni bezpe¢né upevnéného k vozidlu. Toto blo-
kovaci zatizeni by se mélo dotykat kol nebo pasti nebo jiné ¢asti prepravovaného zarizeni.

Veskeré pohyblivé montazni celky jako vylozniky, konzole, ramena a kabiny atd. musi byt pone-
chany v poloze doporucené vyrobcem pro prepravu a musi byt zabezpeceny tak, aby se zabranilo
pohybu viici hlavni ¢asti karosérie stroje.

Pfed pfemisténim stroje na prepravni vozidlo musi byt odstranény veskeré uvolnéné necistoty,
které by jinak mohly odpadavat a prekazet na pozemni komunikaci nebo poskodit jina vozidla.
Rampa, pneumatiky stroje a loznd plocha samotného prepravniho vozidla musi byt zbaveny oleja,
tukd, ledu atd., aby stroj nemohl uklouznout.

Stroj by mél byt umistén na loznou plochu
prepravniho vozidla pokud mozno tak, aby
byl pohyb dopfedu blokovan ¢asti hlavni
karosérie vozidla, napf. taznym zavésem,
schodem nebo celni sténou nebo pficnym
prvkem bezpecné pripevnénym skrz loznou
plochu k ramu podvozku vozidla. Navic by
meélo byt strojni zafizeni a jakékoli jeho jed-
notlivé montazni celky usporadany tak, aby
nebyly prekroceny zdkonné limity zatiZeni
naprav a aby nebyla nepfiznivé ovlivnéna
bezpe¢na manipulace s vozidlem. Mezera
mezi spodni stranou nizko nalozenych vozi-
del a povrchem vozovky musi byt provéfena  Obrazek 55: Pfeprava mobilniho strojniho zafizeni
pred uvedenim vozidla do pohybu, aby se

zjistilo, zda existuje dostatecna viile zabra-

nujici drhnuti vozidla o zem.

Kolové a lehké pasové stroje musi byt upevnény tak, aby ucinky vibraci zptisobované narazy na
pozemni komunikaci, pfenasené od prepravniho vozidla a zesilované pneumatikami nebo zavésnymi
jednotkami stroje, byly snizeny na minimum. Zavéseni stroje by mélo byt pokud mozno uzamceno a
svisly pohyb omezen vazacimi nebo jinymi upeviovacimi prostedky. Jinak by mél byt ram nebo pod-
vozek stroje podepren na blocich. Pokud stroj neni podepren, méla by plna kontaktni plocha jeho pasi
nebo bubni a minimalné polovina §ifky pneumatik spocivat na podlaze prepravniho vozidla. Pokud
pasy presahuji ram prepravniho vozidla smérem ven, musi byt rim nebo podvozek stroje podepren.

Stroj musi byt upevnén proti pohybiim dopfedu, dozadu a do stran pfivazovacimi retézy nebo
popruhy, upevnénymi ke kotevnim bodim na vozidle. Soucasti veskerych vazacich prostredki by
mélo byt napinaci zafizeni.

Pti rozhodovéani o poctu kotevnich bodii pouzitych pii usporadavani upeviovaciho systému je

treba zohlednit tyto faktory:

1. potfebu umistit stroj tak, aby bylo zajisténo spravné rozlozeni ndkladu za tucelem splnéni
zakonnych pozadavkd na zatiZeni napravy a zajisténi toho, ze nebude nepfiznivé ovlivnéna

manipulace s vozidlem;

2. miru, do jaké konstrukce vozidla zahrnuje jiné upevnovaci prvky;
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3. zda ma stroj kola, pasy nebo valce;

4. hmotnost prevazeného stroje;

5. pouziti minimalné ¢tyf vazacich prostredki

6. pouziti minimalné ¢tyf oddélenych kotevnich bod;

7. uvazani pres vrchol umisténé svrchu pres kabinu fidice nebo pres kryty mobilnich stroju se
nedoporucuje.

VAROVANI: S vozidly se nesmi jezdit, a to ani na kratké vzdalenosti, pokud je kterékoli zafizen{
vytazené nebo neuzamcené.

8.5. PREPRAVA OSOBNIiCH AUTOMOBILU, DODAVEK A MALYCH PRIVESU

Tento oddil pojednava o prepravé vozidel
(déle jen ,pfepravovany automobil®) kategorie
M1 a N1 na jinych vozidlech silni¢ni dopravy
(déle jen ,vozidlo pro pfepravu automobilt®

Durazné se doporucuje pouzivat pouze vozidla
pro prepravu automobild, ktera jsou pro tento

ucel zvlast zkonstruovana.

Nize uvedené pokyny nenahrazuji pokyny
poskytnuté pro prepravu automobili vyrob-
cem vozidla. Dtrazné se proto doporucuje, aby
vyrobci vozidel pro prepravu automobilt posky-
tovali pokyny pro zabezpeceni prepravovanych  Obrazek 56: Pieprava automobili
automobild, které jsou zvlast uzptisobené pri-

slusnému vozidlu pro prepravu automobilt. To zahrnuje i to, Ze v pfirucce pro uzivatele vozidel
pro prepravu automobili mohou byt stanoveny rizné limity, pokud jde o maximalni hmotnost
pfepravovanych automobild.

U vozidel pro pfepravu automobil@t musi byt vzaty v ivahu predev$im ustanoveni pravnich pred-

A

pisti upravujici maximalni délku, vysku, $itku a hmotnost.

Pouze v ptipadech, kdy zadné pokyny poskytnuté vyrobcem vozidla pro pfepravu automobili nee-
xistuji, se standardné pouziji nasledujici pokyny.

Pokud je vozidlo pro pfepravu automobilt vybaveno ovladatelnymi rampami a plo§inami, nesmi
se s témito rampami a plos§inami manipulovat bez predchozich pokynii vydanych informovanou
osobou nebo obsazenych v komplexni uzivatelské prirucce. Pfepravovand vozidla se zejména musi
nakladat podle predpist vyrobce, s ohledem na polohu ovladatelnych ramp a plosin béhem cesty.
Pokyny vyrobce ohledné toho, jak rampy a plosiny zajistit béhem cesty, musi byt dodrzeny. Veskera
opatfeni pro zlepSeni bezpecnosti pfepravci, napt. madla a zebtiky, se musi pouzivat podle pfi-
rucky pro uzivatele, kterou by mél dodat vyrobce. Duirazné se doporucuje, aby kopie téchto pokynt
vyrobce byla k dispozici béhem cesty pro informaci policie nebo silni¢ni technické kontroly.

Prepravovana vozidla vétsinou nejsou konstruovana pro pohyb dozadu ve vysoké rychlosti, a proto by
méla byt pokud mozno nakladana ve sméru dopredu. Méla by byt umisténa s tézistém v podélné svislé
stfedové roviné vozidla, aby se zajistilo stejnomérné rozlozeni nakladu v bo¢nich smérech. Optimalniho

rozlozeni nakladu ve svislé ose se dosahne, jestlize se téZsi vozidla umisti na spodni loznou plochu.
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Pokyny ohledné rozlozeni nakladu, v¢etné miniméalniho a maximalniho zatizeni naprav vozidla
pro prepravu automobill a pfipadné jeho privésu, je tfeba brat v avahu zvlasté tehdy, neni-li plné
naloZeno. Rovnéz je tfeba zvazit rozlozeni nakladu ve svislé ose. Obecné vzato je tfeba tézisté udr-
Zovat co nejnize.

Zabezpeceni vozidel se dosahne kombinaci tfeni, blokovani a uvazani:

a) Tteni:
Podle navodu k obsluze prepravovaného vozidla se musi pouzivat veskera zatizeni udrzujici
toho vozidlo v dané poloze, napt. fadici paka v ,,parkovaci” poloze, se zafazenym prvnim
stupném ¢i zpateckou, aktivovana ruc¢ni brzda nebo elektronické brzdy.

b) Blokovani:
Kola se zablokuji umisténim klinu nebo tyce pred a/nebo za prislusné kolo. Tyto kliny nebo
blokovaci tyce jsou pokud mozno uzptisobeny pro pouziti na vozidle pro pfepravu automo-
bilti a mohou byt ve své poloze uzamceny. Jinak musi byt kliny nebo ty¢e upevnény k lozné
plose, aby béhem cesty neopustily svou polohu. Alternativné mohou jednotlivé kola spoci-
vat ve zkosenych drazkach. U¢inna vyska vsech typt blokovacich zafizeni musi byt alespon
17 % praméru kola.

¢) Uvdazani:
Kola se zabezpeci uvazanim pres vrchol. Pouzivaji se pfivazovaci popruhy podle normy
EN 12195-2. Pfivazovaci tinosnost LC musi byt alespon 1 500 daN. Ptivazovaci popruhy
musi byt na obou koncich pfimo spojeny s loznou plochou. Museji prochazet pres béhoun
pneumatiky v podélném sméru a museji byt upevnény k lozné plose co nejblize k pneu-
matice. Aby bylo mozné rozumné umistit pakovou podpéru, miize se vazaci prostiedek
odklonit specifickym zafizenim nebo blokovacimi ty¢emi. Totéz plati pro kola ulozena ve
zkosenych drazkach.

Obecné plati, ze dvé kola pfepravovaného vozidla musi byt zajisténa kliny ulozenymi pred a za koly a
soucasné uvazanim podle ustanoveni v pismenech b) a c). Zabezpeci se pokud mozno dvé kola dia-
gonalné proti sobé. U posledniho vozidla na konci vozidla pro prepravu automobilti se musi zabez-
pecit jesté jedno dalsi kolo nachdzejici se na napraveé blize ke konci vozidla pro prepravu automobilt.

U prepravovanych vozidel ulozenych ve sméru dopfedu je mozné zabezpeceni predniho kola
nahradit blokovacim klinem nebo ty¢i umisténou pfed jednou predni pneumatikou.

U vozidel ulozenych na §ikmé lozné plose je nutno zabezpecit tfi kola, pficemz jedno z nich musi
byt zabezpeceno dvéma kliny a uvazanim podle pismen b) a c) vyse. Ostatni dvé kola se musi
zabezpecit podle pismene b) dvéma kliny nebo uvazanim podle pismene c).

Obrazek 57: Usporadani zabezpeceni pro prepravu automobild
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-_
q Uvazani a blokovani (pismena b) a c)) Uvazani a blokovani (pismena b a c))

- T
Obrazek 58: Usporadani zabezpeceni pro piepravu automobili

Nedoporucuje se zabezpecovat odpruzend vozidla uvazanim jejich odpruzené hmotnosti pfimo
k vozidlu pro prepravu automobild. Pokud je takovy zptisob presto pouzit, vyzaduje to individu-
alni posouzeni. Mnozstvi parametru, které pfi pfipravé takového zptisobu musi byt vzaty v tivahu,
neumoznuje uplatnéni obecnych pokynd, jako je vyse uvedeny, ktery se tyka zabezpecovani odpru-
zenych vozidel pres jejich neodpruzené casti (tj. obvykle pres kola).

8.6. PREPRAVA KAMIONU, PRIVESU A PODVOZKU NA KAMIONECH

Tento oddil se zabyva prepravou tézkych vozidel (dale jen ,,pfepravované tézké vozidlo®) kategorii
M2 a M3, N2 a N3 arovnéz O3 a O4 na jinych silni¢nich vozidlech (dale jen ,vozidlo pro prepravu
tézkych vozidel®). Tyto uvedené pokyny nerusi jakékoli pokyny poskytnuté vyrobcem vozidla pro
prepravu tézkych vozidel. Dirazné se proto doporucuje, aby vyrobci vozidel pro prepravu téz-
kych vozidel poskytli pokyny pro zabezpeceni prepravovanych tézkych vozidel, které jsou zvlast
uzptisobené prislusnému vozidlu pro prepravu tézkych vozidel. To také znamena, Ze v piirucce
pro uzivatele vozidla pro prepravu tézkych vozidel mohou byt stanoveny rizné limity, pokud jde o
maximalni hmotnost pfepravovanych tézkych vozidel.

Pokud zadné pokyny vyrobce vozidla pro prepravu tézkych vozidel neexistuji, standardné se pou-
ziji nasledujici pokyny pro prepravu kamionii a privést o skute¢né hmotnosti od 4 do 20 t s pri-
mérem kol maximalné 1,25 m.

Obecné plati stejné zasady jako ty pro vozi-
dla kategorii M1 a N1 uvedené v predchozim
oddile. Pfivazovaci popruhy, které je tfeba
pouzit, vsak musi mit pevnost minimalné LC
=2 500 daN.

Musi se zabezpecovat dvé kola diagonalné
proti sobé. U piepravovanych tézkych vozidel
s vice nez dvéma napravami musi byt kazda
dal$i naprava zabezpecena jednim dodatec-
nym uvazanim. Kliny nebo blokovaci tyce se
pro tato dodate¢na uvazani nevyzaduji.

Obrazek 59: Pfeprava kamionu a privésa
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8.7. PREPRAVA SVITKU

8.7.1. Svitky o hmotnosti vétsi nez 10 tun

Tézké svitky, napriklad ocelové nebo hlinikové, se prepravuji pokud mozno na vozidle, které je pro
toto pouziti specialné konstruované, takzvaném nosici svitki.

Nosi¢ svitktt md v podlaze vozidla otvor ve tvaru klinu soubézné se smérem jizdy. Uhly klinu maji typicky
sklon mezi 29 a 35° vii¢i vodorovné roviné. Pokud je hmotnost svitku opfena o naklonénou ¢ast klinu,
zadné dalsi usporadani zabezpeceni za ucelem zabranéni klouzani a valeni v bo¢nim sméru se nevyza-
duje. Klouzani v podélném sméru je mozné zabranit pouzitim vysoce kvalitnich protiskluzovych rohozi.
Tyto rohoze vSak nebrani tomu, aby se svitek teleskopicky nevysunul. Vysunuti silné zavisi na tésnosti
vinuti svitku, na tfeni mezi po sobé nasledujicimi vrstvami ve svitku a na obalu svitku. Avsak ani nékolik
ocelovych paskii nezabrani vysunuti Spatné navinutych tézkych svitka z kluzkého materialu. Dva sloupky
umisténé pred svitkem (s mezerou mensi nez 40 mm) zabrani klouzani a vysunuti ve sméru dopredu.
Pruzné uvazani na levé i pravé strané svitku zabrani klouzani a vysunuti ve sméru dozadu. Pozadovana
minimalni blokovaci kapacita sloupkii a vazacich prostredki zavisi na hmotnosti svitku a sklonu k vysou-
vani. Hlavni pozadavky na tésné vinuté ocelové svitky, které nemaji sklon se naklanét, jsou shrnuty na
obrazku nize. K uréeni hodnot jinych typt svitka se doporucuje prakticka zkouska.

Obrazek 60: Pfeprava vinutych ocelovych svitka.

Kratké svitky o velkém priiméru mohou mit sklon k naklanéni. Naklanéni takovych svitkd je mozné
zabranit spojenim nékolika svitkti dohromady, aby tvotily jednu jednotku, nebo pouzitim vyssich
sloupkt o dostatecné sile pred svitkem (svitky). Jako alternativu lze pouzit vodorovnou blokovaci
ty¢, ktera je upevnéna na pevné stény vozidla.

Obrazek 61: Pfeprava svitku ve specializovaném vozidle

Pokud neni k dispozici nosi¢ svitkd, diirazné se doporucuje pouzit zvlastni ocelovou konstrukci
pro zabranéni klouzani, valeni a naklanéni svitku a jeho teleskopickému vysunuti, jak znazornuji
obrazky nize.
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Obrazek 62: Specialni konstrukce pro prepravu svitki

8.7.2. Svitky o hmotnosti mensi nez 10 tun

Ocelové a hlinikové (a podobné) svitky o nizké a sttedni hmotnosti se pfepravuji pokud mozno na
nosici svitk, jak je popsano v odstavci 8.10.a.

Jako alternativu lze pouzit klinovou podlozku. Klinova podlozka je konstrukce pro svitek ve vodo-
rovném uloZeni:

- kliny, na kterych svitek spociva, by mély sahat pres celou $itku svitku;
- m¢éla by existovat moznost nastavit rozestupy mezi kliny klinové podlozky;
- stalé podepreni a volny prostor pod svitkem.

Pro svitky v klinové podlozce lze pouzit kterékoli ze zabezpecovacich usporadani znazornénych
nize, podle tihy svitku. Pozadovand pfivazovaci unosnost zavisi na hmotnosti svitku a na kvalité
obalu, ktery pomaha zabranit teleskopickému vysunuti. Doporucuje se mezi svitkem a klinovou
podlozkou a rovnéz mezi klinovou podlozkou a podlahou vzdy pouzivat tfeci podlozky.

Diameter of the coil

Minimum
distance
supports: 0.6 *
diameter of the
coil

35
| degrees

Minimum clea-
rance : 20mm

Loading platform

Obrazek 63: Charakteristiky klinové podlozky
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Obrazek 64: Nizka hmotnost svitku Obrazek 65: Stfedni hmotnost svitku

Obrazek 66: Stftedni hmotnost svitku

8.8. NAPOJE

Zabezpeceni nakladu napojti je dosti naro¢né, pokud pevnost nakladovych jednotek neni certifiko-
vana. Uvazani pres naklad jako takové neni mozné, nebot vazaci prostfedky maji tendenci napoje
poskodit. Teoreticky je mozné pouzit specialni kryty z palet nebo prazdné palety, jez umozni uva-
zani pres vrchol. Neperlivé napoje v PET lahvich vystavené kombinaci pfivazovacich sil piisobicich
svisle doli a pri¢nych setrva¢nych sil se vSak mohou ohnout. Doporucuje se vodorovné spojeni po
¢tyfech nékladovych jednotkach.

Jestlize maji byt napoje pfepravovany pravidelné, mélo by se pouzivat specialni vozidlo pro pre-
pravu napojt. Takové vozidlo je obvykle zkonstruovano se §ikmymi svinovacimi plachtami, vhod-
néj$imi nez plachty s oznac¢enim XL, které pritahuji napoje ke stfedu vozidla. I dnes mivaji tato
vozidla pevnou nebo odnimatelnou bariéru v podélném symetrickém tseku. Népoje jsou bloko-
vany ve sméru dopfedu celni sténou a v nékterych pripadech mezilehlymi délicimi prvky.

8.9. PREPRAVA PALETOVANEHO ZBOZi

Nejbéznéji pouzivanou paletou pro prepravu zbozi je tzv. europaleta (ISO 445-1984). Je vyrobena
prevazné ze dfeva a standardni rozméry jsou 800 x 1 200 x 150 mm.
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Obrazek 67: Europaleta

Jsou-li na paleté ulozeny krabice s nakladem o velikosti stejné ¢i mensi nez paleta, predstavuje
paleta prepravni prostfedek podobny lozné plose vozidla bez bo¢nich stén. Opatfeni, kterd brani
ndkladu ve sklouznuti nebo preklopeni vzhledem k paleté, by méla byt provedena vazacimi pro-
stiedky, podobné jako u vyse popsanych metod. Proto je pro vypocet zabezpeceni nakladu dule-
zité tfeni mezi povrchy nakladu a palety. Rovnéz musi byt zohlednén pomér vysky/sirky nalozené
palety a hmotnosti (zde odpovida hmotnost nalozené palety hmotnosti tseku nakladu).

Pro upevnéni ndkladu na paletu je mozno pouzit jakékoli prostfedky, napt. vazaci prostiedky,
smrs$tovaci obal atd., pokud je nalozena paleta schopna vydrzet thel bo¢niho naklonéni minimaélné
26,6° bez vyraznéjsi deformace.

Z4 V2 pzZ

Obrazek 68: Nakladova jednotka upevnéna k europaleté

Pro pfepravu potravin se bézné pouzivaji skeletové palety. Zabezpeceni palet na koleckach zablo-
kovanim je obzvlasté ucinné, lze v§ak pouzit i alternativni metody.

K dosazeni co nejvétsi bezpecnosti celého nakladu europalet umisténych ve dvou vrstvach na sobé
ve vozidle XL se doporucuje ulozit palety takto:

- v 15 prednich usecich se palety ulozi v bo¢nim sméru do dvou fad (30 paletovych mist),

- v zadnim tseku se palety ulozi v podélném sméru do tii fad (tfi paletova mista).
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Obrazek 69: Ulozeni palet na vozidle s oznacenim XL

Pro distribuci se ¢asto pouzivaji specializované palety, napfiklad palety na koleckach.

B T W R TR T

Obrazek 70: Paleta na koleckach s bo¢nimi opérami a upinacimi tycemi

8.10. PREPRAVA PALETOVANEHO ZBOZi S POUZITIM KRIZOVEHO UVAZANT{

Pro prepravu paletovaného zbozi, jako jsou paletované pytle — diikladné zabalené smrstovaci folii
nebo pritaznou folii nebo pruznou obalovou folii - 1ze pouzit specifickou kombinaci vazacich pro-
stredkii. Tato kombinace se nazyva ,,kiizové uvazani“ a spojuje v sobé zabezpecovaci ucinky sesku-
peni nakladi, uvazani pres vrchol a pfimého uvazani. Muze se pouzivat pro palety vSech rozméru,
celé kamionové ndklady i pro dil¢i naklady. Je mozné kiizové uvazani pres vrchol a kiizové pruzné
uvazani, pokud je odzkouseno a certifikovano.

Kfizové uvazani pres vrchol v zasadé sestava ze dvou béznych privazovacich popruhi pro skupinu
dvou nebo ¢tyf nalozenych palet. Oba vazaci prostfedky se pouziji jako pfi bézném uvazani pres
vrchol, ale vazaci body na obou stranach vozidla se zaméni, ¢imz na hornim povrchu skupiny nalo-
zenych palet vznikne kiiZ, jak je ukdzano na obrazcich 71 a 72.
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Obrazek 71: Dvé palety s kfizovym uvazanim Obrazek 72: Ctyri palety s kiiZovym uvazanim
Ktizové uvazani pres vrchol muze zabranit paletim v klouzani a naklanéni v obou pri¢nych smeé-
rech.

7

Utinnost kifzového uvézani deformovatelnych vyrobki pies vrchol nelze vypoéitat, nebot zavisi na
tfeni, hmotnosti, rozmérech a na skute¢né deformaci vyrobku. Proto by u¢innost méla byt ovéiena
zkouskou. Zkouska podle normy EN 12642 prilohy B nebo EN 12195-1 ptfilohy D musi dolozit
schopnost nalozené palety s kiiZovym uvazanim pres vrchol odolat gravitacni sile, jak je pozado-
vano.

V nékterych situacich popsané kiizové uvazani pres vrchol nepostacuje k tomu, aby odolalo setr-
vaénym silam ve sméru jizdy. V takovém pripadé lze pouzit takzvané kiizové pruzné uvazani.
Kazdy privazovaci popruh se proto natdhne pres jeden z hornich prednich rohii skupiny palet, jak

je ukdzano na obrazku 73. Takové kfizové pruzné uvazani vytvari upeviovaci silu ve sméru jizdy
srovnatelnou s béznym pruznym uvazanim.

Obrazek 73: Ctyti palety s kfizovym pruznym uvazanim

V zavislosti na konkrétnim typu nakladu lze pouzit specifickou kombinaci obou typt kiizového
upevnéni a blokovani. Na obrazku 74 je zndzornéna velmi praktickd kombinace: blokovani ¢elni
sténou, jednim nebo dvéma kiizovymi pruznymi uvazanimi a jednim kiizovym uvazanim pres
vrchol pro ostatni skupiny nalozenych palet.
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Obrazek 74: Privés s kombinaci blokovani, kfizovym uvazanim pres vrchol a kfiZzovym pruz-
nym uvazanim

8.11. SMISENE NAKLADY

Vsechny casti smiSeného nakladu je tieba zabez-
pecit, aby se zabranilo klouzani, preklopeni a
pohybiim ve vSech smérech. SmiSené naklady se
zajistuji pokud mozno blokovanim, ale mutize byt
nezbytné dodatecné zabezpeceni vazacimi pro-
stiedky. V zasadé 1ze zabezpecit kazdy typ nakladu,
jak bylo popsano v predchozich oddilech nebo
podle pokynt obsazenych ve Stru¢né ptirucce pro
uvazovani.

Obrazek 75: Usporadani zabezpeceni smi-
$eného nakladu zezadu
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Dodatek 1. Symboly

F,: sila zrychleni

Fp: tieci sila

F,: sila pfimého uvazani

F;: blokovaci sila

F.: pfitla¢na sila mezi nastavbou vozidla a kusem ndkladu nebo mezi dvéma kusy nékladu
F.: G¢innd napinaci sila v pfivazovacim popruhu

LC: ptivazovaci unosnost vazaciho prostredku, stanovené v normé EN 12195-2 az 4

S, normalizovana napinaci sila vazaciho prostredku, stanovend v normé EN 12195-2 az 4

TF

S,;: normalizovana rucni sila vazaciho prostfedku, stanovena v normé EN 12195-2 a 3

HEF
m: hmotnost

bx: uhel mezi vodorovnym primétem primého uvazani a podélnym smérem
by: thel mezi vodorovnym primétem primého uvazani a pricnym smérem
a: thel mezi vazacim prostfedkem a vodorovnou rovinou

(: soucinitel tfeni stanoveny v normé EN 12195-1:2010

HG: vyska tézisté nad loznou plochou

LG: vodorovna vzdalenost mezi osou naklonéni a tézistém

RBC: referen¢ni blokovaci kapacita
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Dodatek 2. Strucna prirucka pro uvazovani

Tato stru¢na piirucka pro uvazovani nabizi praktické, zjednodusené pokyny pro zabezpeceni
ndkladu v souladu se vzorci obsazenymi v evropské normé EN 12195-1:2010 se zasadami stanove-
nymi v téchto pokynech.

A.2.1. POSTUP A OMEZENI

V tabulkach pro uvazovani uvedenych v této Stru¢né prirucce pro uvazovani je uvedena hmotnost
ndkladu v tunach (1 000 kg), kterému je branéno v klouzani nebo preklopeni, pro jeden vazaci
prostfedek. Hodnoty v tabulkach jsou zaokrouhleny na dvé platné ¢islice.

Vyraz ,,zadné riziko* uvedeny v tabulkdch znamens, Ze neexistuje Zadné riziko klouzani nebo pre-
klopeni ndkladu. I kdyz riziko klouzani ani pfeklopeni neexistuje, doporucuje se presto pouzit
minimalné jedno uvazani pres vrchol na kazdé 4 tuny nakladu nebo obdobné usporadani, aby se
zabranilo pohybu nezablokovaného nakladu v diisledku vibraci.

A.2.2. USPORADANI ZABEZPECENf NAKLADU MUSI UNEST...

... 0,8 hmotnosti nakladu ve sméru dopfedu,
... 0,5 hmotnosti nakladu ve sméru do strany a dozadu,
... 0,6 hmotnosti nakladu ve sméru do strany, pokud existuje riziko preklopeni nakladu.

0.8

0.5

0.5

(0,6, kdy?z je riziko
preklopeni)

A.2.3. PODMINKY PRO ZABEZPECOVANI S TOUTO STRUCNOU PRIRUCKOU PRO UVAZOVANT{

Nakladu musi byt zabranéno v klouzani a pieklopeni ve viech smérech, kdyz je vystaven sildm,
které nastanou béhem prepravy.
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Zabezpeceni nakladu se musi provést uzamcenim, blokovanim, uvazanim nebo kombinaci téchto
technik.

Vazaci vybaveni

Hodnoty v tabulkach uvedené v této Strucné piirucce
pro uvazovani byly vypocteny za predpokladu, ze:

... vdzaci body odolaji 2 000 daN (2 tuny pod zatizenim),

. vdzaci prostredky maji privazovaci unosnost (LC)
1 600 daN (1,6 tuny pod zatizenim),

. vdzaci prostfedky jsou utazeny s normalizovanou
napinaci silou S = 400 daN (utaZeny na 400 kg).

Vazaci prostfedky musi byt utazeny minimalné na 400
daN (400 kg) béhem celé prepravy.

A.2.4. BLOKOVANI
Pokud je to moZné, mélo by se jako zpisob zabezpeceni nakladu pouzit blokovani.

Blokovani zahrnuje umisténi nakladu nebo ¢asti nakladu pfimo k celni sténé, bo¢nim sténam, kla-
nicim, opérkam, sténdm nebo ¢astem nakladu, aby se mu zabranilo v pohybu. V ptipadé celkového
blokovani by soucet prazdnych prostor v kterémkoli vodorovném sméru nemél presahovat 15 cm.
Mezi hustymi a pevnymi nakladovymi jednotkami, jako je ocel, beton nebo kdmen, by prazdné
prostory mély byt zmenseny co nejvice.

Pokud je naklad zablokovan do dostate¢né vysky, u¢inné to zamezi jeho klouzani a preklopeni.
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Pokud je naklad zablokovan pouze ve spodni ¢asti, bude mozna nezbytné ho uvazat, aby se zabra-
nilo preklopent; viz tabulky pro preklopeni uvedené v této Stru¢né prirucce pro uvazovani.

Celni a zadni sténa

Celni a zadni stény vozidel s uzite¢nym zatizenim vétsim nez 12,5 tuny zkonstruovanych v souladu
s normou EN 12642 L

Celni sténa - EN 12642 L

Soucinitel Hmotnost nakladu v tunach, ktery je mozné zablokovat
tieni, p proti celni sténé ve sméru dopredu
0,15 7,8
0,20 8,4
0,25 9,2
0,30 10,1
0,35 11,3
0,40 12,7
0,45 14,5
0,50 16,9
0,55 20,3
0,60 25,4

Zadni sténa - EN 12642 L

Soucinitel Hmotnost nakladu v tunach, ktery je mozné zablokovat
tieni, p proti zadni sténé ve sméru dozadu
0,15 9,0
0,20 10,5
0,25 12,6
0,30 15,8
0,35 21,0
0,40 31,6

Pokud je hmotnost ndkladu vétsi nez hmotnost uvedend v tabulkdch, bude kromé blokovini nutné i
uvdzdni ndkladu.
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Hi'ebik 100 mm (4”)

Hiebik 100 mm (4”)
Hmotnost nakladu v tunach, které je branéno v klouzani jednim hiebikem

Na kazdou stranu - hiebik 100
mm (4”)

Obycejny

Pozinkovany

Hfebik 100 mm (4”)

Obycejny

Pozinkovany

Hiebik 100 mm (4”)

Obycejny

Pozinkovany

1,1

1,6

1,1

1,6

7adné riziko 74dné riziko 0,36 0,53 7adné riziko zadné riziko
74dné riziko 74dné riziko 0,55 0,80 74dné riziko 74dné riziko
74dné riziko 74dné riziko 1,1 1,6 74dné riziko 74dné riziko

Tyto hodnoty jsou prevzaty z modelového kurzu IMO 3.18 a nové vypocteny v souladu s normou EN
12195-1. 2010.

Neuvazany naklad a riziko pohybu

Pokud neexistuje riziko klouzani nebo preklopeni (jak je uvedeno v tabulkach v této ptirucce), je
mozné naklad prepravovat bez pouziti privazovacich popruhu.

I kdyz riziko klouzani ani preklopeni neexistuje, obecné se presto doporucuje pouzit minimalné
jedno uvazani pres vrchol na kazdé 4 tuny nakladu nebo obdobné usporadani, aby se zabranilo
pohybtim nezablokovaného nakladu v dtsledku vibraci.

A.2.5. JINE zPUSOBY, JAK ZABEZPECIT NAKLAD
Naklad Ize zabezpecit také s vyuzitim tfeni nebo pomoci riiznych zptisobti uvazani.

Vypocet pozadavkii na vazaci prostiedky



Pokud se k zamezeni pohybu nakladu pouzije uvazani, pak:

1. Vypocitejte pocet privazovacich popruht potfebnych k tomu, aby se zabranilo klouzavému
pohybu.

2. Vypoditejte pocet privazovacich popruht potfebnych k tomu, aby se zabranilo nakladu v pre-
klopeni.

3. Vyssiz téchto dvou hodnot ukazuje, jaky minimalni pocet pfivazovacich popruhil je potieba.

Opérny rohovy profil

V nékterych pripadech je mozné pouzit méné privazovacich popruhi, nez je pocet tsekti nakladu.
Musi byt zabezpecen kazdy usek nakladu.

K rozlozeni uc¢inkt kazdého uvazani je mozné pouzit ,,opérny rohovy profil. Tyto profily mohou
byt vyrobeny z dfevénych lati (minimdlné 25 mm x 100 mm). Miize byt pouzit i jiny material se
stejnymi hodnotami pevnosti, napfiklad hlinik nebo obdobny material. M¢l by byt pouzit mini-
malné jeden privazovaci popruh na kazdy druhy tsek nakladu, pficemz na kazdém konci musi byt
jeden popruh.

A.2.6. KLOUZANI

Treni mezi nakladem a loznou plochou (nebo nakladem pod nim) ma velky vliv na to, do jaké miry
muze jeden vazaci prostfedek branit v klouzani.

V tabulce uvedené v dodatku 4 jsou uvedeny typické soucinitele tfeni pro obvyklé kombinace
materiald dotykajicich se jeden druhého nebo lozné plochy vozidla.

Hodnoty v tabulce plati pro suché i vlhké povrchy, kdyz jsou sty¢né plochy ¢isté, neposkozené a bez
namrazy, ledu nebo sné¢hu. Pokud tomu tak neni, je tfeba pouzit soucinitel tfeni pu = 0,2. Zvlastni
preventivni opatfeni se musi pfijmout, pokud jsou povrchy naolejované nebo mastné.

V pripadé pfimého uvazani, kdy se ndklad miize mirné pohybovat, nez prodlouzeni vazacich pro-

stiedkii poskytne Zadouci upeviiovaci silu, se pouzije dynamické trent, které se ziskd jako 75 % sou-
Cinitele tfeni. V tabulkach uvedenych ve Stru¢né prirucce pro uvazovani je tento ucinek zahrnut.
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A.2.7. PREKLOPENI

Ke zjisténi maximalni hmotnosti nakladu, kterému je branéno v preklopeni, pouzijte tabulky v této
Strucné prirucce pro uvazovani.

Hodnoty H/B (vyska délena Sitkou) nebo H/L (vyska délend délkou) zajistovaného ndkladu je
tfeba vypocitat.

a4 vy

Vysledky vypocti se zaokrouhli na nejblizsi vyssi hodnotu uvedenou v tabulkach.
Nakladové jednotky s tézistém blizko jejich stiedu

Yy

Na nasledujicich nacrtcich je vysvétleno, jak méfit H (vysku), L (délku) a B (Sitku) nakladu.

Jedna nakladova jednotka

Usek nakladu
(tvofeny tfemi fadami
a dvéma vrstvami)

Nakladové jednotky s posunutym tézistém

Pokud ma nakladova jednotka, ktera se ma zabezpecit, tézisté nad svym stfedem nebo posunuté do
strany, pak je méfeni H, B a L nutno provést tak, jak ukazuje nacrtek nize.

H = vzddlenost k tézisti

B = nejkratsi vzddlenost mezi tézistém a bodem preklopeni na bok
L = vzdalenost podle ndcrtku
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A.2.8. SMYCKOVE UVAZAN{

Smyckové uvazani zabezpeci nakladovou jednotku z kazdé strany parem popruhi. Zaroven bude
naklad zabezpecen proti preklopeni. Na kazdou dlouhou nékladovou jednotku je tieba pouzit ale-
spon dva smyc¢kové vazaci prostredky.
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Pokud nakladova jednotka obsahuje vice nez jeden tsek a useky jsou o sebe opfeny a je zamezeno
tomu, aby doslo k jejich otaceni, muze byt na kazdy usek nakladu zapotfebi pouze jeden smyckovy
vazaci prostredek.

Hmotnost nakladu v tunach, kterému je branéno v klouzani
pro jeden par smyckovych vazacich prostredku

o :

“ 7adné riziko

“ 7adné riziko
74dné riziko

“ 8’7
-:I |:- 11 -:H:- 7adné riziko

* Soucinitel treni podle dodatku 4

zadné riziko

Hmotnost nakladu v tunach, kterému je branéno v preklopeni
pro jeden par smyckovych vazacich prostredki

Do strany

““

74dné riziko | Zadné riziko | Zadné riziko 6,5 4,1

=

e

“ 74dné riziko | Zadné riziko 5,6 3,1 2,3
n 7adné riziko | Zadné riziko 3,1 2,0 1,6
n 7adné riziko 4,6 2,1 1,5 1,3
n 7adné riziko 3,0 1,6 1,2 1,0
n zadné riziko 2,2 1,3 1,0 0,86
“ zadné riziko 1,8 1,1 0,86 0,74
n 7adné riziko 1,5 0,94 0,75 0,65
n 5,1 1,2 0,83 0,67 0,58
n 3,7 1,1 0,74 0,60 0,53
n 2,9 0,96 0,66 0,54 0,48
n 2,4 0,86 0,61 0,50 0,44
n 2,0 0,78 0,56 0,46 0,41
- 1,8 0,72 0,51 0,43 0,38
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Hodnoty v téchto tabulkdch se pouZziji pouze tehdy, pokud je kazdy konec smyckového vizaciho pro-
sttedku upevnén k riiznym vdzacim bodiim. Pokud jsou oba konce smyckového vizaciho prostredku
upevnény ke stejnému vdazacimu bodu, pak tento bod musi udrzet 1,4 x LC vdzaciho prostredku.

A.2.9. PRUZNE UVAZANI

NIo1

Pruzné uvazani se pouziva k zamezeni pohybu nakladovych jednotek dopfedu a/nebo dozadu. Je
dulezité, aby thel mezi loznou plochou a privazovacim popruhem nebyl vétsi nez 45°.

maximalng 45"

maximalné 45°

Pruzné uvazani se mize provadét mnoha zptsoby. Pokud se vSak vazaci prostfedek neaplikuje na
horni hranu nékladové jednotky, hranice hmotnosti nakladu pro preklopeni se sniZi.

Pokud se napriklad pruzny vazaci prostiedek umisti do poloviny vysky nakladové jednotky, pak
bude zabezpecovat pouze polovinu hmotnosti nakladu uvedeného v tabulce.

Toto uspordddni smyckového
uvdzdni md dva tichyty na
kazdé strané, coz zabezpecuje
dvojndsobek hmotnosti, kterd
je uvedena v tabulce.

maximalng 45°
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Hmotnost nakladu v tunach, kterému je branéno v klouzani
pro jeden pruzny vazaci prostiedek

R
“ 4,1 7,6 “ 7,5 7adné riziko
“ 4,5 n 8,4 zadné riziko
“ 4,9 m 9,6 z4dné riziko
“ 5,4 “ 11 z4dné riziko
“ 6,0 0,70 13 zadné riziko

* Soucinitel tfeni podle dodatku 4

Hmotnost nakladu v tunach, kterému je branéno v klouzani
pro jeden pruzny vazaci prostiedek
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Dopiedu

Dozadu

7adné riziko 7adné riziko
54 7adné riziko
26 7adné riziko
19 7adné riziko
15 7adné riziko
13 101
12 55
11 40
Pokud je bo¢ni thel vétsi nez 5°, tabulkové
10 32 hodnoty se sniZi o:
9,9 28 uhel 5°-30° = 15 %
%5 2 tihel 30°-45° = 30 %




A.2.10. PRIME UVAZANT

Vazaci prostfedky se musi upevnit v roz-
péti uhla vyznacenych zelené, jak uka-
zuje nacrtek.

To zajisti, Ze zabezpec¢i jednotlivou
ndkladovou jednotku v souladu s tabul-
kovymi hodnotami.

Left and right
lashings

Oblasti, kde 1ze upevnit ptivazovaci popruhy,
jsou vymezeny dvéma primkami prochazeji-
cimi diagonalné tézistém pod uhlem 45°.

Left
lashings

Hmotnost nakladu v tunéach, kterému je branéno v klouzani
pro jedno pfimé uvazani

1,5 5,4 1,9 5,4

1,5 0,82 s K > >

1,8 1,8 zadné riziko 2,2 z4dné riziko
2,2 2,2 7adné riziko 2,6 7adné riziko
2,6 2,6 74dné riziko 3,0 74dné riziko
3,3 3,3 74dné riziko 3,5 74dné riziko
42 42 74dné riziko 42 z4dné riziko

* Soucinitel tfeni podle dodatku 4
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Hmotnost nakladu v tunach, kterému je branéno v preklopeni
pro jedno pfimé uvazani

7adné riziko

7adné riziko

7adné riziko

zadné riziko

zadné riziko

4,1

3,2

2,6

2,3

A.2.11. UVAZANI PRES VRCHOL

Pfi pouzivani nize uvedené tabulky je tfeba
si uvédomit, ze velmi dtlezity je thel mezi
vazacim prostfedkem a loznou plochou. Tyto
tabulky by mély byt pouzivany pro uhly mezi
75° a 90°. Pokud je uhel mezi 30° a 75° je
zapotfebi dvojnasobny pocet privazovacich

popruhi, nebo se tabulkové hodnoty snizi na
polovinu.

Pokud je uhel mensi nez 30°, musi se pouzit
jind metoda zabezpeceni nakladu.

7adné riziko

74dné riziko

8,2 74dné riziko
3,8 74dné riziko
2,6 7adné riziko
2,0 zadné riziko
1,7 13,0
1,5 6,9
1,4 4,9
1,2 3,9
1,2 3,3
1,1 2,9

Hmotnost nakladu v tunéch, kterému je branéno v klouzani
pro jeden vazaci prostiredek pres vrchol

n 0,31 0,15 0,31
“ 0,48 0,21 0,48
n 0,72 0,29 0,72
“ 1,1 0,38 1,1
“ 1,7 0,49 1,7
“ 2,9 0,63 2,9
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Hmotnost nakladu v tunach, kterému je branéno v klouzani
pro jeden vazaci prostredek pres vrchol

B T s B
“ 7adné riziko 1,1 7adné riziko
“ 74dné riziko 1,4 7adné riziko
“ 7adné riziko 1,9 7adné riziko
“ zadné riziko 2,7 zadné riziko
- zadné riziko 4,4 zadné riziko

* Soucinitel tieni podle dodatku 4

Hmotnost nakladu v tunach, kterému je branéno v klouzani
pro jeden vazaci prostredek pres vrchol

Dozadu

Dopiedu

e L [ [ [
n zadné riziko | Zadné riziko | zadné riziko 58 2,9 0,6 7adné riziko | Zadné riziko
n zadné riziko | Zadné riziko 49 2,1 1,5 0,8 7adné riziko | Zadné riziko
n zadné riziko | Zadné riziko 2,2 1,3 0,97 1,0 7adné riziko | zadné riziko
“ zadné riziko 4,1 1,4 0,91 0,73 1,2 zadné riziko | Zadné riziko
“ Zadné riziko 2,3 0,99 0,71 0,58 14 53 Zadné riziko
n 7adné riziko 1,5 0,78 0,58 0,49 1,6 2,3 7adné riziko
- 7adné riziko 1,1 0,64 0,49 0,42 1,8 1,4 7adné riziko
n 7adné riziko 0,90 0,54 0,42 0,26 2,0 1,1 7adné riziko
n 4,5 0,75 0,47 0,37 0,32 2,2 0,83 7,2
n 33 0,64 0,42 0,33 0,29 2,4 0,68 3,6
n 24 0,56 0,37 0,30 0,26 2,6 0,58 24
n 1,8 0,50 0,34 0,28 0,24 2,8 0,51 1,8
n 1,4 0,45 0,31 0,25 0,22 3,0 0,45 14
- 1,2 0,41 0,29 0,24 0,21 32 0,40 1,2

Pokud je pro kazdy usek nédkladu pouzito vice vazacich prostredkii nez jeden, mélo by byt napinaci
zatizeni umisténo pokud mozno sttidavé na obou strandch.

U vypoctenych hodnot pro pohyb dopredu a dozadu se predpoklddd, ze pfivazovaci popruhy jsou na
kazdém vseku nikladu rozmistény stejnomérné.
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A.2.12. JINE VAZACI VYBAVENI

Na vazacim vybaveni jsou vyznaceny hodnoty pfivazovaci unosnosti (LC) a normalizované napi-
naci sily (Spp).

Pokud LC pro fetéz nenl
zndmo, mite se LC stanovit
jako 50 % mezniho
ZatlZen.

Novy vypocet

Pokud se pouZije zafizeni s odliSnou kapacitou nez LC 1 600 nebo S..; 400, idaje v tabulkich pro
klouzani a preklopeni se musi vyndsobit nize uvedenymi souciniteli.

Pti novém vypoctu nikdy nepouzivejte vétsi LC nebo S, nez jaké mohou udrzet vazaci body.
Zpusoby

Smyckové uvazani

Skute¢nd LC

= Nasobitel
1600
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Pruzné uvazani

Skute¢na LC
1600

= Nadsobitel

Primé uvazani

Skute¢nd LC
1600

= Nadsobitel

Uvazani pres vrchol
Pro klouzani:

Skute¢na S
—— — "TF _Na4sobitel
400

Pro preklopeni — pouzije se mensi z téchto koe-
ficientt:

Skutecnd S... Skute¢nd LC
nebo
400 1600

= Ndsobitel

A.2.13. NAKLAD SESTAVAJiCci Z NEKOLIKA VRSTEV

Urceni poctu vazacich prostfedkt pres vrchol potfebnych k zabezpeceni nakladovych jednotek
ulozenych v nékolika vrstvach, kdyz nejsou bo¢né blokovany

Pouziji se tyto ctyfi kroky:

1. Vypodcitejte pocet privazovacich popruht potfebnych k tomu, aby se zabezpecila hmotnost
celého useku proti klouzani, s vyuzitim tfeni ve spodni ¢asti

2. Vypocitejte pocet privazovacich popruhti potfebnych k tomu, aby se zabezpecila hmotnost
horni ¢asti useku proti klouzani, s vyuzitim tfeni mezi horni a spodni vrstvou.
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3. Vypocitejte pocet vazacich popruhti potfebnych k tomu, aby se zamezilo preklopeni celého
useku.

4. Pouzije se ten pocet vazacich prostiedk z téchto tii vypocti, ktery je nejvyssi.

A.2.14. JINE TYPY NAKLADU
Valivé predméty
Valivym predmétiim je tfeba zabranit v pohybu

pomoci klinti nebo obdobnych upevnovacich pro-
stredka.

Nepevné predméty

Pokud prepravované pfedmeéty nejsou pevné, bude
nutno pouzit vice prostredkii k upevnéni nakladu,
nez je uvedeno v této prirucce.
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Dodatek 3. Soudinitele treni

Vynatek z normy EN 12195-1:2010, normativni pfilohy B

Soucinitel tieni

Kombinace material& na konkrétnim povrchu @

m
Rezivo
Rezivo - tvrzena tkanina / preklizka 0,45
Rezivo - drdzkovany hlinik 0,4
Rezivo - smrstovaci folie 0,3
Rezivo — nerezovy ocelovy plech 0,3
Hoblované dfevo
Hoblované drevo - tvrzena tkanina / preklizka 0,3
Hoblované drevo - drazkovany hlinik 0,25
Hoblované drevo — nerezovy ocelovy plech 0,2
Plastova paleta
Plastova paleta — tvrzend tkanina / preklizka 0,2
Plastova paleta — drazkovany hlinik 0,15
Plastova paleta — nerezovy ocelovy plech 0,15
Ocel a kov
Ocelova klec - tvrzend tkanina / preklizka 0,45
Ocelova klec - drazkovany hlinik 0,3
Ocelové klec — nerezovy ocelovy plech 0,2
Beton
Drsny beton - laté z feziva 0,7
Hladky beton - laté z feziva 0,55
Protiskluzova rohoz
Guma 0,6.b)
Jiny material dle certifikace ©

 Musi se zajistit, aby pouzivané soucinitele tfeni byly pouZitelné pro konkrétni pfepravu. Povrch
miize byt suchy nebo vlhky, ale musi byt ¢isty, zbaveny oleji, ledu a tuka. Pokud sty¢né plochy nejsou
¢isté zameteny a zbaveny ndmrazy, ledu a snéhu, nesmi se pouzit soucinitel tfeni vét$i nez y = 0,2.
Zvlastni preventivni opatfeni je tfeba pfijmout pro naolejované a mastné povrchy.

b Miize se pouzit s fp = 1,0 pro pfimé uvazani.

¢ Pouzivaji-li se zvlastni materialy pro vétsi tfeni, napf. protiskluzové rohoze, vyzaduje se certifikat
pro soucinitel tfeni .
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Dodatek 4. Hodnoceni nedostatka

Posouzeni nedostatku

Polozka Nedostatky L. Nebez-
Zavazny eEny
nedostatek | nedostatek pecny
nedostatek
A Prepravni baleni neumoznuje fddné zabezpeceni ndkladu Dle uvazeni kontrolora
B Jedna ¢i vice ¢asti ndkladu neni f4dné umisténa Dle uvazeni kontrolora

Vozidlo neni vhodné pro naloZeny néklad (jiny nedostatek nez nedo-

C statky uvedené pod bodem 10) Dle uvazeni kontrolora

D Jasné nedostatky ty}<ajlc1 se nastavby vozidla (jiny nedostatek nez Dle uviseni kontrolora
nedostatky uvedené pod bodem 10)

10 Vhodnost vozidla

10.1 Celni sténa (je-li pouzita pro zabezpeceni ndkladu)

Zeslabeni ¢asti korozi ¢i deformacemi
10.1.1 s v s ‘ . ; S X
Praskla ¢ast ohrozujici neporusenost nakladniho prostoru

Nedostate¢na pevnost (osvédceni ¢i oznaceni, je-li relevantni)

10.1.2 Nedostate¢na vyska vzhledem k prevazenému ndkladu

10.2. Bo¢ni stény (jsou-li pouzity pro zabezpeceni nakladu)

Zeslabeni ¢asti korozi, deformacemi, nevyhovujici stav zavésii nebo
10.2.1. | pojistek X X
Praskld ¢ést; zavésy nebo pojistky chybi nebo nefunguji

Nedostate¢na pevnost vyztuh (osvédceni ¢i oznaceni, je-li relevantni)

10.2.2. Yy ot g ‘
Nedostate¢nd vyska vzhledem k prevdzenému nakladu X X
1023, Desky /bs)’cmch stén, nevyhovujici stav < <
Praskla ¢ast
10.3. Zadni sténa (je-li pouzita pro zabezpeceni nakladu)

Zeslabeni ¢asti korozi, deformacemi, nevyhovujici stav zavésti nebo
10.3.1. | pojistek X X
Praskla ¢ast; zavésy nebo pojistky chybi nebo nefunguji

Nedostate¢na pevnost (osvédceni ¢i oznadeni, je-li relevantni)

103.2. Nedostate¢na vyska vzhledem k prevazenému nakladu

10.4. Klanice (jsou-li pouzity pro zabezpeceni nakladu)

Zeslabeni ¢asti korozi, deformacemi nebo nedostate¢né pripevnéni
104.1. | kvozidlu X X
Praskla ¢ast; pripevnéni k vozidlu nestabilni

Nedostate¢na pevnost nebo konstrukce

10.4.2.
0 Nedostate¢na vyska vzhledem k prevazenému ndkladu x *

10.5. Vazaci body (jsou-li pouzity pro zabezpeceni nakladu)
Nevyhovujici stav nebo konstrukce

10.5.1. , . PR ;. X X
Neschopnost unést pozadované privazovaci sily
Nedostate¢ny pocet

10.5.2. . . Yo, Loy p o PR X X
Pocet neni dostate¢ny pro uneseni pozadovanych privazovacich sil

10.6. Pozadované zvlastni vybaveni (je-li pouZito pro zabezpeceni nakladu)
Nevyhovujici stav, poskozeni

10.6.1. s v s S T X X
Praskld ¢ast; nedostate¢na odolnost vii¢i zadrznym silam

10.6.2. Nevhf)dne pro prepravovany naklad < <
Chybi

10.7. Podlaha (je-li pouZita pro zabezpeceni ndkladu)

1071 Nevyhovujici stav, poskozeni < <

Praskla ¢ast; neschopnost unést naklad
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Posouzeni nedostatki

Polozka Nedostatky .. .. Nebez-
Mensi Zéavazny eény
nedostatek | nedostatek pecny
nedostatek
Nedostate¢nd nosnost
10.7.2. , , X X
Neschopnost unést naklad
20 Zpiusoby upevnéni nakladu
20.1. Zamknuti, blokovani a pfimé uvazani
20.1.1 Pfimé pripevnéni nakladu (blokovani)
20.1.1.1 X X
Vzdalenost smérem dopredu k predni sténé, je-li tato sténa pouzita
20.1.1.2 k pfimému zabezpecdeni nakladu, je prili§ velka < <
| Vice nez 15 cm a nebezpedi prorazeni stény
Pri¢na vzdalenost smérem k bo¢ni sténé, je-li tato sténa pouzita k pri-
20113 mému zabezpeceni nakladu, je prilis velka < <
©77 | Vice nez 15 cm a nebezpedi prorazeni stény
Vzdalenost smérem dozadu k zadni sténé, je-li tato sténa pouzita k pri-
20.1.2 mému zabezpeceni nakladu, je prili§ velkd
"™ | Vice nez 15 cm a nebezpedi prorazeni stény
20.12.1 Zabezpecovaci zafizeni, jako napf. upeviovaci kolejnice, blokovaci < < <
7" | nosniky, pomocné fezivo a kliny vpfedu, na stranach a vzadu
Nevhodné ptipevnéni k vozidlu
20.1.2.2. | Nedostate¢né pripevnéni X X X
Nedostate¢na odolnost vii¢i zadrznym silam, volné uchyceni
Nevhodné zajisténi
20.1.2.3. | Nedostatecné zajisténi X be
Zcela neucinné
Céste¢né nevhodné zabezpecovaci vybaveni
20.1.2.4. . N , ; X X
Zcela nevhodné zabezpecovaci vybaveni
20.1.3 Zvoleny zpusob zabezpeceni nakladu neni zcela vhodny
o Zvoleny zpusob je zcela nevhodny
20.1.3.1. | Pfimé zabezpeceni sitémi a plachtami X X X
Stav siti a plachet (titek chybi / je poskozeny, ale jinak je predmét
v dobrém stavu)
Zatizeni pro upevnéni ndkladu jsou poskozend
20.1.3.2. | Zatizeni pro upevnéni ndkladu jsou ve velmi $patném stavu, pro dalsi X X
pouziti jiz nejsou vhodna
Nedostate¢nd pevnost siti a plachet
Odolnost je na Grovni niz$i nez 2/3 pozadovanych zadrznych sil
Nedostate¢né upevnéni siti a plachet
20.1.3.3. « . , s oaves s . . 1w . X X
Odolnost upevnéni je na urovni niz$i nez 2/3 pozadovanych zadrznych sil
Sité a plachty ¢aste¢né nevhodné k zabezpeceni ndkladu
20.1.3.4. , X X
Zcela nevhodné
20.1.4. | Oddéleni c¢asti nakladu a vycpavky prazdnych prostor
Nevhodnost oddélovacich a vycpavacich prvki
20.1.4.1. | Prili§ velké mezery ¢i prazdné prostory mezi jednotlivymi ¢astmi X X
nakladu
20.1.5 Pfimé uvazani (vodorovné, pri¢né, diagonalni, smyckové a pruzné
| vazaci prostfedky)
Neni dosazeno pozadované pevnosti upevnéni
20.1.5.1. vy . . . X X
Méné nez 2/3 pozadované pevnosti
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Posouzeni nedostatku

Polozka Nedostatky .. Nebez-
Zavazny peény
nedostatek | nedostatek nedostatek
20.2. Zajisténi tfecim zamkem
20.2.1. | Dosazeni pozadované pevnosti upevnéni
Neni dosazeno pozadovanych sil upevnéni
20.2.1.1. ko y ; . X X
Méné nez 2/3 pozadované pevnosti
20.3. Pouzita zafizeni pro upevnéni nakladu
Nevhodnost zatfizeni pro upevnéni nakladu
20.3.1 i o X X
Zcela nevhodné zafizeni
Oznaceni (napt. praporek / znacka konce) chybi nebo je poskozené, ale
jinak je zatizeni v dobrém stavu
20.3.2. X X

Oznaceni (napt. praporek / znacka konce) chybi nebo je poskozené,
av$ak zatizeni vykazuje znaéné zhor$eny stav

Zatizeni pro upevnéni nakladu jsou poskozena
20.3.3. Zatizeni pro upevnéni nakladu jsou ve velmi $patném stavu, pro dalsi X X
pouziti jiz nejsou vhodna

Navijdky pfivazovaciho lana, nespravné pouziti

20.3.4. Vadné navijaky pfivazovaciho lana

Nespravné pouziti zatizeni pro upevnéni nakladu (napft. chybéjici
20.3.5. ochrana hran) X X
Nefunkéni pouZiti zatizeni pro upevnéni nakladu (napt. uzly)

Nevhodné upevnéni zatizeni pro upevnéni nakladu

20.3.6. .
Méné nez 2/3 pozadované pevnosti

Pomocné vybaveni (napf. protiskluzové rohoze, chranice hran, dora-

20.4. zové hrany)

Pouziti nevhodného vybaveni
20.4.1. | Pouziti nespravného nebo vadného vybaveni X X X
Pouzité vybaveni je zcela nevhodné

20.5. Preprava sypkého, lehkého a volné lozeného materialu

Ztrata sypkého materialu odvatim z vozidla za jizdy na silnici miiZze na
20.5.1. ucastniky silni¢niho provozu pusobit rusivé X X
Predstavuje nebezpeci pro ucastniky silni¢niho provozu

Sypky materidl neni adekvatné zabezpeceny

20.5.2. Ztrata nakladu predstavuje nebezpeci pro tcastniky silni¢niho provozu x x
Lehky material neni prikryty

20.5.3. L . . o f ey X X
Ztrata nakladu predstavuje nebezpedi pro tcastniky silni¢ntho provozu

20.6. Preprava dfevéné kulatiny

20.6.1. | Pfepravovany materidl (klady) je ¢aste¢né uvolnény X
Neni dosazeno pozadované pevnosti upevnéni

20.6.2. . . . . X X
Méné nez 2/3 pozadované pevnosti

30 Zcela nezabezpeceny naklad X
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